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Storigjunefnd hefur fyrir nokkru borizt lokaaeetlanir pser, sem gerdar
rd -~ - . ” e . ° . .« 4
voru a vegum raforkumalastjornarinnar a sl. ari, um virkjanir {
e ' N . - .
J6kulsa og Pjorsid fyrir aluminiumvinnslu., Fér hér a eftir nokkur
' I
samanburdur 4 pessum aaetlunum, en peer eru gersar af ameriska

verkfreedingafirmanu, Harza Engineering Company International.

GERD MANNVIRKJA

Aztlunin um virkjun Jokulsdr gerir rds fyrir stiflu, tepum 2 km fyrir
ofan Dettifoss. Fra henni liggja tvenn 166rétt prystivatnsgéng i vestur-
bakka arinnar nisur { stésvarh(sis, en { pvi eru fjérar 33,3 MW vél-

ar, sem skila vatninu rétt fyrir nesdan Hafragilsfoss, um 4 km léng

frirennslisgéng. Fallhe6in er 125 m.

[ deetluninni um virkjun Pjérsdr er reiknas med stiflu, tepum 6 km
fyrir ofan Tréllkonuhlaup. Vit pad myndast 16n vestan vis ana, og
er vatnis leitt um 1énis, og skursi as inntaki vis Sdmstasamila. Fra
inntakinu liggja brenn prystivatnsgéng losrétt nisur { stésvarhisis,
sem { eru sex 30 MW velar, en badan liggja 1,6 km long frirennslis-

géng undir Sdmstasamula yfir { Fossd. Fallhesin er 118 m.

T hvorugri deetluninni er gert rids fyrir vatnsmislun, sem heitis getur,
og eru pvi basar virkjanirnar misasar vis litit rennsli. Asteedan er
sd, a6 mitlanir mundu heekka orkuver®is til aluminfumvinnslu um

of, nema jafnframt veeri virkjas allt as 400 MW afl { annarri hvorri
dnni, en bd er komis it fyrir bau mérk, sem til umreedu eru. DPetta
er bagalegt, bvi virkjanir { jékuldm okkar hljéta as eiga i iserfis-
leikum, ef ekki koma til miklar vatnsuppisté6ur. Hagkveemasta lausn-
in & pessu vandamili er talin vera varastétvar. Peim mid koma upp
4 4dyran hitt eda fyrir um 4000 kr/kW, as tollum fratéldum, en
dhjadkveemilega heekka peer orkuversis nokkus i byrjun. A méti kemur
at vatnsorka jékuldnna verdur ekki i framtisinni nytt & skynsamlegan
hitt 4n toppstéBva, og geta pid varastéovarnar unnis sem slikar

auk bess sem peer hafa ymsa kosti varsandi orkuflutning, bilanir o.fl.

Rétt er ad geta pess hér, at { deetluninni um virkjun Pjorsir er bent
4, a® nokkur vatnsmislun { Pdrisvatni, sem sisar yrsi hluti af frek-
ari mislun, mundi geta dregis verulega dr heettunni 4 fstruflunum,

Slik byrjunarframkveemd vis Pdrisvatn, sem gerir ras fyrir as vatninu
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verdi veitt yfir { Tungnd, d4ectlast kosta 65 millj. kr., ad tollum fri-
téldum,

Af astedum, sem sidar verdur greint frd, gerir deetlunin um virkjun
Jokulsar ras fyrir,at raforkan ver®i afhent mes 161 og 69 kV spennu
vis vestanvertan Eyjafjérs, nokkru fyrir nortan Akureyri, en aetlunin
um virkjun Pjorsir, at hin versi afhent mes 230 og 138 kV spennu {
namunda vits Reykjavik., Batar 4cetlanirnar reikna me®d, at tveer ha-
spennulinur geti orsis naudsynlegar, sérstaklega 4 Norsurlandi, bvi
par eru linustedin a® hluta { dbyggtum, sem e.t.v. versur ekki
komizt { dégum saman, auk bess sem ising 4 linum getur orsis mikil.
Fyrir sunnan eru atstetur { pessum efnum Olikt betri og kemur pvi
ein lina til alita par, en engu ad sisur skal { bessum samanbur®i

reiknas me® tveimur linum i basum tilfellum,

Framangreindar virkjanir eru a® jafnati nefndar Dettifossvirkjun og

Barfellsvirkjun og versur beim uéfnum haldits hér.

AFL OG ORKA

Aluminiumbreesslur eru nd yfirleitt byggsar { 60 MW einingum, sem
hver samsvarar allt at 30 bds. tonna vinnslu af aluminfum 4 &ri.

Pegar um minnstu breedslur er a® reta, er stundum rédsizt i hilfar
einingar, en bbb pvi adeins at sé€6 versi fram 4, a6 afla megi fl1jot-

lega raforku, 4 samkeppnisfeeru versi, til sisari hluta einingarinnar.

Pat ma teljast neer Gtilokas, eins og ni horfir, as aluminiumbreessla
verti byggs hér 4 landi ef verdis er heerra en 13 au/kWst, og raunar
er mjog liklegt as bas verdi ab vera leegra vegna samkeppninnar fra
6srum léndum. Af deetluninni um Dettifossvirkjun mé& bad sji, ab
minni virkjun en 100 MW kemur ekki til greina. A hinn béginn er
steerri virkjun en rdm 130 MW ekki méguleg 4n mislunar, og skortir
pegar vit pessa steert nokkud 4, a® virkjunin geti latis allt aflis
stodugt af hendi, en bess er krafizt vis aluminiumvinnsiu. Afl virkj-
unarinnar var pvi valis 133 MW. Me?d tilliti til bess hvas hinn al-
menni raforkumarkasur 4 Nordur- og Austurlandi er litill, esa nd um
16 MW, versur ein 60 MW bretslueining pd éndg og yrsi as reikna
me® a.m.k. 14 einingu { byrjun, sem sitar meetti steekka { tveer ein-

ingar. D34 eru eftir 13 MW til annarra parfa.
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Steersta virkjun, sem rasizt versur i vis Bfirfell 4n mislunar, er

180 MW og var sd steers valin. Detta samsvarar tveimur breesslu-
einingum og 60 MW til annarra nota, eda einni einingu og 120 MW {
afgang. Vegna bess hvag hinn almenni raforkumarkagur a4 Susurlandi
er stér, eta ni um 90 MW, geta bivar leisirnar komis til greina og

er pvi hér um frjilsara val at reeda en fyrir norsan.

Samkveemt deetlunum er s arlega forgangsorka, sem virkjanirnar geta
latis { té 4 afhendingarstas, b.e.a.s. ad tépum og stéBvarnotkun fri-
dreginni, eins og synt er 4 1. t6flu, sem einnig synir ba orku, sem

feest ef allar vélarnar eru ekki settar nisur { byrjun (GWh=millj. kWst.).

1. Tafla
_Qettii’oss Bﬁr_{__eﬂl_l_
3-vélar 4-vélar 4-vélar 5-vélar 6-vélar
Forgangsorka GWh/ari 775 1000 955 1180 1400

Pessu til visbétar kemur nokkur afgangsorka, en ekki hefur veri®

reiknas Ut hverju hin kynni as nema.

STOFNKOSTNADUR

Stofnkostnasur virkjananna { millj. kr. deetlast, eins og synt er {
2. to6flu, sem einnig neer til kostnadarins ef allar vélarnar eru ekki

settar nisur { byrjun:

2, Tafla
- _I:)_gttifoss Birfell

j-vélar 4-vélar 4-vélar 5-vélar 6-vélar
Stofnkostn. orkuvers Mkr 1010 1050 1090 1150 1190
" asalorkuveitu " 220 230 275 290 290
Stofnkostn. alls Mkr 1230 1280 1365 1440 1480
Aflkostnasur kr/kW 12300 9600 11400 9600 8200
Orkukostnadur kr/arskWst 1,59 1,28 1,43 1,22 1, 06

Sé ateins reiknad me® einni hiaspennulinu, leekkar stofnkostnadur

Dettifossvirkjunar um teepar 80 Mkr, en Birfellsvirkjunar um rimar
110 Mkr,



-4 -

T framangreindum &deetlunum eru tollar ekki meustaldir, en beir mundu
heekka télurnar um ram 20%. A8 é6ru leyti er allur kostnadur inni-
falinn og pa einnig vextir & byggingartima, en Adsetlad er ad unnt sé
as byggja hvora virkjunina sem er & bremur Arum, ef neegilegt vinnu-

afl er fyrir hendi.

REKSTRARKOSTNADUR OG ORKUVERD

Arlegur rekstrarkostnadur, annar en vextir og afskriftir, &eetlast {

millj. kr. eins og synt er { 3. téflu.

3. Tafla
Detfitoss Bﬁrfe_ll_
3.vélar 4-vélar 4-vélar 5-vélar b6-vélar
Geezla, vichald o.fl. Mkr 12,0 15,0 17,6 20,8 23,4
Varasjéﬁur " 14,8 15,3 16,5 17, 4 17, 8
Mkr 26,8 30,3 34,1 38, 2 41,2

Misas vis fyrri hluta eevi virkjananna, eda a.m.k, fyrstu arin, er
vishaldis sennilega riflega reiknas, en 4 moéti kemur as opinberum
gjoldum og kaupum eda leigu af landi er sleppt. Tryggingum og
4gdta er einnig sleppt nema at bvi leyti sem hann fellst { varasjési,

sem einnig er eetla® ad standa undir kostnasi af vatnsréttindum.

Eins og adur segir aeetlast as nokkud vanti & ad Dettifossvirkjun geti
skilag 133 MW afli ad stadaldri, eSa ndnar tiltekis um 30 GWh/ari
ad medaltali., Sé pessi orka unnin me®% olfu { varastés peirri, sem
koma vergsur upp af 68rum &astedum, aeetlast drlegur oliukostnatur um
13 Mkr/ari. Allar likur eru 4 as aluminfumbreessla mundi fremur
kjosa a® draga eitthvad dUr framleisslu en as leggja { pennan kostnas,
en { samanbursi vis Birfell barf as taka tillit til hans., Skal hér
reiknas med 6,5 Mkr/ari, bar sem afl aluminfumbraedslunnar yroi
120 MW { stas 133 MW.

Til visbdtar vis framangreindan rekstrarkostnas koma vextir og af-
skriftir esa 6llu heldur afborganir af ldnum, bpvi & fyrri hluta sevi
virkjananna verdur i reynd ad mida rekstrartekjur vis lianskjoer.

Hver bau geetu ordid er ekki vitas og bvi er hér, eins og { deetlunun-
um, valis ad bera saman orkuverd virkjananna vis mismunandi lanskjor.

Pessi samanburgur er syndur a4 1. fylgiskjali, par sem reiknas er
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med ad annuitetslin fdist fyrir ¢llum stofnkostnasi.

VARASTODVAR

Aluminfumbreasslur eru mjog viskvemar fyrir truflunum 4 orkuafhend-
ingu., Ef t.d. rafmagnis fer af mes 6llu { 1 - 2 tima b4 storknar
raflausnin { kerjunum, sem mailmurinn er framleiddur i, og verdur
ba a® endurbyggja bau. I 60 MW breesslu er sagt as pessi kostnasur
geti numis yfir 30 millj. kr. og bvi til visbdtar kemur framleisslu-
tap, sem skipt getur manusum. Meodan ekki er heegt as rdsast {
neegar vatnsuppist6sur i dnum til pess as Gtiloka fstruflanir, versur
aluminfumbreessla pvi as hafa adgang as neegu varaafli, Menn virs-
ast ekki vera fyllilega sammdila um hve mikis bas burfi as vera, en
leegsta tala, sem nefnd hefur veris, er 50%. DPetta mail er as sjalf-
s6gdu ausleystara fyrir sunnan { samvinnu vis kerfis par, sem innan
tveggja dra mun hafa um 120 MW afli & a5 skipa, en aflis fyrir
nordan versur bad um 16 MW, Misas vis 120 MW breesslu mun ekki
versa komizt hji pvi as reikna mes a.m.k. 60 MW varastés fyrir

norgan, en fyrir sunnan neegir 40 MW st6% til samanburdar.

Enda b6ttt aluminfumbreesslur geti seett sig vis 50% takmdrkun 4 afli
steku sinnum, bd ma bas ekki koma oft fyrir, pvi vis bas styttist
eevi kerjanna. DPar sem linubilanir fyrir nortan geta orsit all tivar,
pétti pvi rétt ad reikna par med tveimur linum, en til athugunar kem-
ur at leggja heldur kostnatinn af annarri linunni { aukningu varaafls-
ins. Fyrir sunnan kemur til athugunar ad sleppa annarri linunni,
eda ad leggja kostnawsinn af heuni { aukningu varaaflsins, og e.t.v.
ma einnig rdsast { nokkra miglun { Périsvatni og minnka varaaflis
at sama skapi. Dessi mdil burfa ndnari athugunar vis, en { bessum
samanburdi versur reiknas med 60 MW varasté6s fyrir nordan og

40 MW varast6s fyrir sunnan, ank tveggja hdspennulina { basum til-

fellum, eins og fyrr greinir.

Rétt er as minna 4 bad hér, as auk linubilana og istruflana geta orsis
bilanir 4 vélum vatnsvirkjananna. Ef varastésvar eru ekki fyrir
heudi, verSur ad sji vis bessu mes auknum vélakosti { virkjununum,

sem hafa mundi aukakostnas i fér med sér.

Hér er gert rds fyrir as varastéBvarnar versi gastirbinustésvar, en
svo nefndar deelusté6dvar koma einnig til athugunar a.m.k. fyrir sunn-

an, t.d. vis Vérosufell hji Hvitd { Arness§slu. Dessar gastirbinu-
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stodvar 4eetlast kosta 4000 kr/kW as tollum fritéldum og heekka peer
bvi stofnkostnat Dettifossvirkjunar um 240 millj. kr., en Birfells-
virkjunar um 160 millj. kr. Hver oliukostnadurinn vegna truflana esa
bilana versur er as sjilfségsu ekki vitas, en veentanlega versdur hann,
ésamt geezlu og vishaldi varastésvanna, svipasur { bisum tilfellum
begar einnig er tekis tillit til kostnadarins af peirri orku, sem Bdr-
fellsvirkjun kynni as purfa 4 as halda fri 66rum orkuverum en vara-
st6sinni, Pessum rekstrarkostnasi er pvi sleppt hér og adeins tekis
tillit til stofnkostnadarins. Versur bid nisurstadan eins og synt er &

2. fylgiskjali.

SERATHUGUN A DETTIFOSSVIRKJUN

Ef heaegt veeri a6 stofna til 40 MW notkunar fyrir norsan innan heefi-
legs tima, mundi sd notkun dsamt einni 60 MW breesslueiningu skapa
grundvsll fyrir 100 MW virkjun { J6kulsd. Aeetlun um slika virkjun
var bvi gers og er nidurstasa hennar samkveemt 4. téflu, ef med er

talin 30 MW gastirb{nust6s:

4, Tafla

Dettifoss

Stofnkostnadur orkuvers Mkr 910

" agalorkuveitu (tveer linur) " 220

" gasturbinustésvar " 120

Stofnkostnagur alls Mkr 1250

Forgangsorka GWh/ari 775
Arlegur rekstrarkostnatur, reiknadur eins

og at framan Mkr 25

Misas vis 7% annuitet samsvarar betta 14,5 au/kWst vis fulla nfltingu,
en 17,8 au/kWst misas vis 9% annuitet. DPetta er mjog svipas verd
og fra 133 MW virkjuninni og breytir pvi ekki samanburginum vis
Burfell a5 65ru leyti en bvi, ad ef finna meetti dsurnefnda 40 MW
notkun veeri hugsanlegt at rasast { adeins eins breetslueiningu fyrir

norgdan.,

NIDURSTADA

Eins og fram kemur af 1. og 2. fylgiskjali er nidurstadan af deetlunum

Harza s, ad orkan fra 133 MW virkjun { Jékulsd vis Dettifoss, afhent
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{ ndmunda vis Akureyri, sé 20% dyrari en orkan fri 180 MW virkjun
{ Pjorsid vis Bidrfell, afhent { ndmunda vis Reykjavik, P4 er reiknas
me® tveimur hiespennulinum { basum tilfellum en ekki tekis tillit til
stofnkostnadar varastétva. Sé hann mebstalinn og stert varast6svanna
midus vis minnsta varaafl fyrir 120 MW aluminiumbraetslu heekkar
bessi munur { 26%.

Til athugunar kemur a® leggja aBeins eina hispennulinu fyrir sunnan,
en fyrir nortan er pad sisur porandi nema a®b varaaflis sé aukis.
Reynist petta vits ndnari athugun svo, eykur bas enn muninn 4 orku-

verdi virkjananna.



/L Flarskiol

Orkuverd /33 Ml Daltrrassyvirkjunror

Srori8junetnd o9 180 SN Birlodisvirkppnror vid

rullo nytinge og cr voros/éddve 135 /963
aura%h/at
P4
N
3 9
? y
50\ /8 '/
3 e
@ 17 ///
\ ) JA // /
Y s {7 yd
XY J7 v
N 0l .
R 75 2] s
3 6’ 7 0fb /’//
&I R AENT P
N do uwl r.- /
Pd s N
3 E /3 4 fﬁll/ " 'lé?“b/,/ /
3 AP L
8 L) 6517 0
NN L ﬁ;i"/évz/lﬂ/ 7
'\g 2 L’ / 9,6’,61" /
N Qk( / - A /(ﬁ"&rj }dr' ,/
% *g ( /// I‘é‘lg
Q \“3 /0 /_4 L 'r'['//
“Q & // / V
I T i m e
N 7
¥ 8 "=
¥ -
AN}
7
% 5 ¢ 7 a S A/a doh S
y / Z
Grei/ds/or of /orwrmrn nrier s %
Athuvgaserndir

1 Reiknod er med cnnwurters/onum Frir 6/um
slornkos tnadsr od follum Ffrots/dvm. berr
Ore ekki medlalIr 09 mundey Aakka orkuverd
v cio PO %

2 Rerkrnad er rmed Pverrmur Aosperrne /iy

B Reiknad er med od vid < velor burfy Del/ti/oss
I somonburdsr vid Borfel od gre/do 6.8
milly. kr fyrir roforke /o Sdrerr $/6dvarmn

G Lhki or rerkrnod smed reirrcr rekjorm of solu
@ ofgorigsorky




C'? /2//9/'5 .,(’/";-/

Orkovverd /33 /710 DellsFossvirkrwnnar

Slors urefrd 09 /30 17l Blrlollsvirkprincr vid fulla

27, . /37
rgtinge o9 ad vorosrsdverns rmed/s /o 74 /983

0‘”‘0%&/5/

3

N
0

3

N
N
N

/5

AL,
Ay
/4 a5

/3 g)?f/

2 A/ P

o

N
X

/0

Orkuverd & offencirngors/od (Regkiowk og biyratibrdwr)

OF SHerrrr reoks Frorios’nads smedrs/derrm

\

4 5 & 7 & 9 /0
) Anrnertet 7 %%
Gres/Ssiwr of farrerr

Athuwgasernd

Rerkriad er mmed $6mw forsenduwrn o9 a [ Fylprskyials
od 83rw leylr en pvr oF slofnkostrads 80 MW
QS Forbiris rodvar er bartt vid slofrbostnad
Dettrfossvirkjovnarinmnor oo $0/7W gostirbire-
slodvar v slofnkostrnad Borfellsvirdjornrnor
Olru kos tnodur Vegrno Frflorno og bilora eér ekks
ed7TlIrrrr 09 ks freltwr vidhalds og garsle -

kos triodur veoros/Sdvarric,




