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RAADGIVENDE INGENIGRER.

19. Januar 1949,
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Udnyttelse af lslands varme KilderQ
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Anleg til Fremstilling &f budnet Kvalstof.

Dette Memorandum indehéldér en Anaiyse afy om der i1 Island
baseret paa billig Elektricitet eiler paa importeret Koks-og 5illig'
Damp kan bygges et.frérakonomisk'Synspunkt tilfredsstillende Anl=zg for
bundet Kvelstof., DNa aette Spérgsmaals Besvarelse helt afh&nger af An-
lxeggets Storrelse9 bliver det for@t og fremmest en Analyse af, hvorledes
Kostprisen varierer  med Anlaggeus Kapaciteto Ti1l .Grund for Overglaget
er 1 fdrste Omgang 1agt Kostprisen for antetisk Ammonisk, Denne Kost-
pris er mest folsom over for Valg af Raastofbasis og af System og tillipge
meget fdlsom over ior Endrlnger i Kapa01teteno Bt Aignlt for sig er da,
hvilket eldler hviLke Produkter man bor iremstille9 og til hvilken absolut
Kostpris dette Produkt kan fremstilles. Selv om der for Ammoniakpriserre
er udregnet,absolgtte erdier, er disse bléﬁdt andet paa Grund af, at |
der ikke er foretapget nogen detailleret Beregningiaf Anl=zgsomkostningerre.
beheftet med en betydelie Usikkerhed, ﬂvor}mod deres indbyrdes Forhold
turde vere meget nart rlgtigto "I denne Forbindelse maa man have i
Erindring, at Forretning og Afskrlvning samt Reparationer indgaar med
~en hojere procentisk Andel i Produﬁtionsprisen for Ammoniak end for
nesten alle aédre Produkter fra den kemiske Industri, Dette betyder
£.Bks. for et islandsk Anleg baseret paa Elektrolyse, at Fordelene ved
at anvende billigere Natstrdm ikke éf saa stor, ﬁer’ganske,bortset fra

de tekniske Vanskeligheder, en saadan Fremgangsmaade vilde indebzre.
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'Til disse skal der siden vendes tilbage., Foruden —-elvkostprisen vil
det ve=re af Betydning, hvilke 1l6bende Krav til Import der stilles af
de forskellige Anlzg. For Anlmg, der bygger paa Elektrolyse, drejer
det sig foruden om Import af smaa Mgngder af Hjalpeétoffer om Import
af Reservedele og Reparationsmaterialer samt»om,sﬁccessiv Udbytning af
udslidte Maskiner. For Anleeg9 dér bygger paa Vandgas, kommer hertil
iImﬁort af Koks, der beldber sig til fra 1,7 t per t N. ved prima Koks
og Anleg til 294>t per t N vedrdaarlige qus og mindré Anlezg. Fra et

nationalskonomisk Syhspunkt er saaledes Elektrolysen at foretrz=kke.,

Kostprise af NHy i forskellige Anlag.

. Nedenfor er udregnet Ammoniakkostpriser fo: félgende Anleg I-X.

Anl=p: ﬁaﬁacitet; | ~ Basis: o Beliggenhed:
I 1.100 t N/Aar KXontinuert Elektrolyse ‘ Isl.
11 2,500  ® " W "
111 soooé L o S | .
IV 10.000 " " e | ’
v 20,000 ® & L | "
Vi 5.000 i Elektrolyse. ;gé Kﬁpo % g E:
| 1002 ° "8 2.
VII  2.500 " Vandgas | o

VIII 5,000 " " | | "
IX 10,000 " " ' .
X 20,000 . @ " | | U.S.A.
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Anlzg I.

1100 t bundet Kvzlstof pr. Aar.
Kontinuert Elektrolyse.
Beiiggende i Island.

1, Elektricitet 2 Bre/kwh 2350 kw 8000 h | 376,000 .

2, Fodevand, Xtlevand og Kemikaler o 10.000

3. Katalysator 10 Kr./kg. 2,500

4, Arbejdsisn 18 Mnd. & 29.000 450,000
5. Gager m.vo : ; 14C.000

6. Repara%ioner | | . | 340,000

7. Diverse 170,000

8., TForretning og Amortering 4 ' - 725,000

| 2.213.500

Ad. 1. El-prisen er sat til 2 Pre/kwh, hvilket nermest er i Underkanter.

Ad. 2. Som Fodevand. til Elektrolystre: e anvendes kondenseret ren Damp,
/d.v.38., destilleret Vand. Blandt Kemikalierne indgaar som stérste

Post NaOH til Supplering af Elektrolyt,

Ad. 3. Konverteren rummer ca., 0,5 t Katalysator som tillegges en Leve-

tid paa 2 Aar.

»
/

Ad. 4. 2 Mnd. ved Omformere og/eller Ensrettere, samt Elektrolysotrer og
szFremstoi 1 Mnd. v. Kompressor, 1 ved Kontroltavlen plus 1
Formand paa Syntesen.

3 x 5 Mnd. + 20% Udskifting = 18 Mnd.
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Ad. 5. 1 Verkmester og 1 Ingenisr.

Ad. 6. Reparationer udgdr erfaringsmessigt 10-15% af Kost@risen alt

efter Anleggets Stdrrelse.
Ad., 7. Herunder Laboratorieudgiftero

Ad. 8. Der er regnet med Forrentningeh af den investerede Kapital

med 4% og Afskrivning paa 10 Aar.

Anlmgsudgifterne er anslaaet til Isl. Kr. 5,9 Mill,

~ Selvkostpris pr. kg. N som NH3 2,01 Kr./kg,

g
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1.
2.

o
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Ad.

Ad.

Ad.
Ads
Ad.

Ad.

Anl=zg II,

2500 t bundet Kvelstof .pr. Aar.
Kontinuert Elektrolyse.
Beliggende 1 Island.

Elektricitet 2 @re/kwh 5200 kw 8000 h ‘ 832,000

2

Fodevand, Kolevand og Kemikaler ) 22,000
Katalysator & 10 Kr./kg. 5,000
Arbejdslén. 22 Mnd. & 25,000 550,000
Gager m.v, g o | 190,000
| Reparationer S | . 500,000
Diverse o 300,000
Forrentniné og Amortering ) | 1,400,000
| 3,800,000

1. El-Prisen er sat til 2 @re/kwh, hvilket vel nzrmest er 1

Underkanten.

Som Fﬁdevand\til Elektrolysorerne anVendeé kondenseret ren

Damp, dov;so destilleret Vand. Blandt Kemikalierne indgsar

som stﬁrste.Post NaOHWtil Suppl. af Elektrolyt.

Konvérteren fummer ca. 1 t Kat. som tillegges en Levetid paa 2
/ Aar,

2 faéte Verkmestre og en Ingenidr.

Reparationer udgdr erfaringsmwssigt 10-15% af Kostprisen.

Der er regﬁét med Forrentning af den investerede Kapital med
4% og Aiskrivning paa 10 Aar°

Anl@gsudglfterne er anslaaet ti1 Isl. Kr. 11,2 NMill,
Selvkostpris pr. kg. Kvalstof i Form af Ammoniak ,52 Kr,(kgov
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Anleg III.

5000 t bundet Kvzlstof pr. Aar.
Kontinuert Elektrolyse,
Beliggende i Island.

1. Elektricitet 2 @gre/kwh 10.000 kw 8000 h 1.600.000
2, Fﬁdevén&9 K6levand og Kémikaler 44,000
3. Katalysator & 10 Kr./kg. 10.000
4, Arbejdslon 25 Mnd, 4. 25.000 625,000
5. Gager m.v, : 190,000
67 ‘Reparationer \ 740,000
7. Diverse. * - " 490,000
8., PForrentning og Amortering 2,380,000

‘ 6,079,000

L

Ad., 8, Anlmgsudgifterne anslaset til Isl. Kr., 19,3 Mill.

Selvkostpris pr..kg. Kvalstof i Form af Ammoniak 1,22 Kr./kg.
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Aﬁl&g IVO

N .- o
10,000. t bundet Kvzlstof pr. Aar.
Kontinuert'Elektrolyseo

Beliggende i Island.

1. Elektricitet 2 Ore/kVh 20,000 KW 8000 h
2, Fodevand, Kslevand og Kemikalier |
3. Katalysator & 10 Kr./kg.

4, Arbejdslsn 30 Mnd & 25.000

o Gager MeVo

Diverse

©

5

6. Reparationer
, |

8

. Forrentning og Amortering

Kr,
3.200,000
88,000
20,000
750,000
190,000

. 1.150.000
700.000
4,500,000
10,598,000 -

Ad 8, Anlmgsudgifterne anslaaet til Isl.Kr. 36,5 Mill.

Selvkostprisen pr. kg N 1 Form af Ammoniak 1,06 Kr./kg.
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Anleg V,
20,000 t bundet Kvzlstof pr. Aar.

Kontinuert Elektrolyse.
Beliggende 1 Island.

7 ' Kr.

‘1. FElektricitet 2 Ore/kWh 40,000 kW " 8000 h 6,400,000
2. Fodevand, Kdlevand og Kemikaligr 1700600
3. Katalysator ' 40,000
4, Arbejdslsn 34 Mnd 4 25.000 850,000
%, Gager m.v. B : 240,000
6. Reparationer o 1.600,000
7. Diverse , 1.000,000
8. Forrentning og Amortering 8,100,000

o 18,400,000

Ad. 8. Anlwgsomkostningerng‘anslaéet til Isl. Kr. 66 Mill.

Selvkostprisen pr. kg. Kvelstof i Form af Ammoniak 0,92 Kr./kg,
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Anlzg VI
5000 t bundet Kvzlstof pr. Aar.

Elektrolyse af varierende Kapacitet, regnet for hvert

Dégn 8 h 4 504, 8 h 4 75% og 8 h & 1004 af installeret

Kapacitet,
1. Flektricitet 1,6 Ore/kWh 80 Mill. kWh 1.280,000
2, Fbdevand, Kslevand og Kemikalier B 52,000
3. Katalysator & 10 Kr;/kgo _ . 10,000
4, Arbejdslsén 28 Mnd. & 25.000 ‘ | 700,000
5. Gager m.v. | - 190.000
6o Reparationer , 880,000
7. Diverse o “ - - 490,000

8. Forrentning og Amortering ‘ 3,000,000
‘ 6,602,000

Ad. 1. Ovennzvnte Variation 1 Elektrolysekapacitet representzrer
efter vor opfattelse Maximum af, hvad man bdr regne med.
Fuldstzndig 6dkobling af visse Elektrolysorer en Del af
Dégnet vil ikke vere Skonomisk, da der gaar temmelig lang
Tid fx. 30 Min. f5r Brinten fra Elektrolyssren er/reno
Dette stiller i hvert Fald meget store Krav til Afiltnings-

. anleg fdr SYnteségas og kan ikke komme paa,Tale om Kvelstof
fremstilles ved Fraktionzring. Ogsaa selv om Kvalstof frem-

‘stilles med betydeligt Iltindhold fra Ammoniadmxyd&'l:,iom;z-:-;=
restgassen, bliver Metoden nmppe praktisk. Kapacite@en'skal
snarest varieres_gennem Spandingsregul"egring9 men en saadan

\

er ret kostbar i Installation.
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Hvad angaar sel#e Syntesen,ver det nappe,tilraadeligt at regne
medyufravigelige‘Kapacitetsvariqtioper paallOQ%o Det er her
farst pg‘fremmest SpSrgsmaalet om Konvertertemperaturernes
Regulering som garrsig gaeldendeo Konvefteren kan bygges saa-
ledes, at den kan klare 100% Kapacitetszndring, men de uund-
gaaelige Temperatursvingninger vil have til F5lge'at man kan
regne med ferre Driftstimer pr. Aar. Samtidig vil Arbejdet

i Syntesén,blive vesentligt fordget. Der er derfor regnet med
en Syntese, som i Anlzg III og Opsamling af Overskudébrint

i Gasometre, | "
Herefter vil den installerede Elektrolysékapacitet blive
110260 KW, max. Belastning til Elektrolyée og Maskiner ca.

12,800 kW, mih. ca. 7,200 kW,
: . ®

»Ado 8. Anlagsudgifterne er anslaaet til isl, Kr. 24.4 Mill,

Sélvkostpriseﬁ‘pr0 kg. Kvelstof 1 Form af Ammoniak 1,32 Kr./kg.

e : : ST g
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Ado

Ado

Ad.

Ad.

nlmg VII, /

2,500 t bundet Kvalstof pr. Aar.
Baseret paa Koks.

Beliggende i Island,

Koks 2,0 t/pr. t.N. =~ 5000 % & 300 Kr./t 105000000
Damp 3,0 t/pr. toNe 7500 t & 0,50 Kr./t 4,000
Elektricitet 6 'x 10° kwh 4 2 Ore/kvh ~ 120.000
K5levand, Kemikaller og Gasrensemasse ) 20,000
Katalysatorer til Konvertering og Syntese . 10,000
Arbejdslsn 21 Mand 4 25.000 '7 525,000
Gager | | | 190,000
Reparationer . 550,000
Diverse o L 300,000
Forrentning og Amortering . | 1,048,000

o | 4,267,000
1. Kulprisen er-1 Rapport om Dampkildefnes Udnyttelée ansat

7

£il isl Kr9,2§9=3oo pr. t. Ved saa stor en Kvantitet som det
her drejer siglom, har vi forudsat, at Koks vil kunne faas
for Kr. 300 pr. t. |

Ren Lavtryksdamp til Konverﬁeringeno

2 Mnd. ved Gederatoren9 1 Mndo ved'Konverteringem9

3 Mnd. ved Syntesen (maaske 4 vil kr=zves).

6 x 3'+ﬁzo% 21 Mnd. s

To Vérkﬁestre og 1 Ingenisr.
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hd. 8o

Ad. 9.
Ad. 10,

Delvis grundet det hﬁje Lonniveau, delvis fordi‘alle storre
Reservedele maa im;orteres og stdrre Reparationer udfores

i U.Sohs éller Europa, er regnet med store Udg. tillﬁepo
Dette gzlder ogsaa &vrige Anlag.

Herunder Laboratorie- og Administrationsudgifter.
Forrentning med 4% og Afskrivning paa 10 Aar vel nok er en
kort Afskrivningstid for/en Elektrolyseinstallation og der
saaledes 1 Anlmggene I-= 1V kﬁnde regnes‘med.Afskrivning

over en lengere Periode, mener vi ikke dette er Tilfzldet

her,

L)

Anlzgsudgifterne er anslaaet til isk. Kr. 8,5 Mill.

Selvkostpris pr. kg. Kvaelstof i Form af Ammoniak 1,70 Kr./kg.
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Anlzg VIII,

5000 t bundet Kvalstof pr. Aar.
~ Baseret paa Koks.

Beligg'ende"ikls_land°

1. Koks 2,0 t/pr. t. N. 10,000 t & 300 Kr./t 3,000,000
2, Damp 3,0 t/pr. t. No 15.000 t &4 0,50 Kr./t 80600'
3. Elektricitet 1,2 Mill kWh & 2 Ure/kWh. | 240,000

- 4. Kolevand, Kemikalier og Gasrensemasse 40,000
5, Katélysator til Konvertering og Syhtese 20,000
6. Arbejdslsn 25 Mnd. & 250060 | 625,000
7. Gager I 190,000
8, Reparationer = | : 800,000
9, Diverse - - | | 490,000
10, Forrentning og Amortering ' . | 1,690,000
| .103.000

Ad. 10. Anlagsudgifterne anslaset til isl.Kr. 13,7 Mill,
Selvkostpris pr. kg. Kvzlstof 1 Form af Ammoniak 1,42 Kr./kg.

A ‘
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1,
2,
3o
4,
5o
6o

8,
9,

10,

Ado,

Ad.

Anleg IX,

10,000 t bundet Kvzlstof pr. Aar.

Baseret paa)KoKsQ

Beliggende i Island.

Koks 2,0 t/pr. to N. 20,000 t & 300 Kr./t
Damp 3,0 t/pr. to No 30,000 t & 0,50 Kr./t
Elektricitet 22 Mill. kWh & 2 Ore/kVWh
KBlevand, Kemikalier og*Gaérensemasse
Katalysatorer til Konvertering 6g Syntese
Arbejdslsn 33 Mnd. & 25.000

Gager |

Reparationer

Diverse

Forrentning og Amortgring

6. 3 Mnd. paa Vandgasanlzg, 1 Mnd. paa Konv.,

5 Mnd. paa Syntesen. 3 x 9 + 204 33 Mnd.

6,000,000
15,000
440,000
80,000
40,000
825,000
190.000
1.100.000
700, 000

2,690,000
12,080,000

8. .Naar Reparationer for 10,000 t Anlagger sat lavest for

Anlzg baseret paa Koks og ved 5.000 t Anlzg lavest ved

Flektrolyse, skyldes det, at Anlzg IX lkke indeholder

flere, men blot stdrre Enheder end VIIi0

Ad. 10. Anl=zgsudgifterne anslaaet til isl., Kr. 21.9 Mill,

Selvkostpris pr. kg. Kvelstof i Form af Ammoniak 1,21 Kr./kg,

)
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Anl=zg X,
20,000 t bundet Kvzlstof pr Aar. -
Baseret paa Koks.

Beliggende i U.S.4A.

N 7 7 islo.Kr°

1. Koks 2,0 t/pr. to No 40,000 t & 65 Kr./t 2,600,000
2, Kul 0,7 t/pro t. N. 14,000 t & 50 Kr./t 700,000
3. FElektricitet - 30 Mill. kWh 4 3 Ore/kWh 900,000
4, Kolevand, Kemikalief9 Gasrensemasse _ 140,000
5. Katalysatorer til Konvertering og Syntese 80,000
6. 'Arbejdslsn 44 Mnd. & 25.000 1,100,000
7. Gager o | : 240,000
480 Reparationer ‘ | 1,100,000
9. Diverse . | 700,000
. 10, Forrentning og Amortering ' , - ' 4,180,000
' | 11,740,000

Ad. 2 = 3. Naar det samlede Elektricitetsforbrug kun opgaar til 30
| Mill{ kKWh mod 22 Mill. kWh ved Anl®g paa 10,000 t,
skyldés-det9 at ﬁampen til Brug ved Konverteringen
fremstilles som HSjtryksdamp, der anvendes til damp-
- drevne Cirkulationspumper, samt til nogle af Kompressor-
erne, for som Lavtryksdamp at gaa til Kdnverteringeno
Ad. 10, Anlmgsudgifterne anslaaet til 5,2 Mill. $, isl. Kr.
| 34 Mill, | -

Selvkostprisen pr. kg. Kvalstof i Form af Ammoniak 0459 qu/kgp



Haldor Topsde - 16 -

Selvkostprisen for Ammoniak i et saadant'Anl$g bliver‘0948
Kr./kg. eller 74 $/ton. Nyeste U.S. Markedshotering er 75=85 $/ton
ab Fabrik, hvilket forekommer at vzre en meget god Kontrol paa den
her gennemfsrte Analyse., Det er nemlig en>meget ﬁimelig Antagelse,
at et nybygget Anlzg af denne middel Kapacitet ikke kan fremstille
Ammoniak meget under:Markgdsprisenoﬂbette forhindrer-ikke, at An-
iagget kan vzre konkurrencedygtigt med Kvélstofgadning, idet Fabr-
ikkerne synes at l=zgge en storre Avance paa disse Stoffefg end paa
selve Ammoniakken. Dertil kommer, at enhver Fabrik vil have et vist
Forbrugsomraade. hvortil Fragtudgifterne vil vzre lavere end fra
andre Anlzg., Ikke mindst paa‘de mere kvalstoffattige Ammoniumnit-
rat=Calciumkarbonatblandinger kan dette spille en afgdrende ﬁolleo

Paa Basis af den foran givnérﬂnalyse skulde det Vare moligt
at besvare nogle af de éfg&rende Sporgsmaal vedrsrende en islandsk
Produktion af bundet Kvalstof.

Férst skal dog Hovedresultaterne sammenstilles 1 nedenstaaende

Tabel og Kurver. Fig. 1.

Kapacitet Basis Kostpris
t.N./Aar, isl.Kr./kgoNo
1100 Elektrolyse 2,01
2500 " 1,52
5000 | " 1,22
10,000 "o 5 1,06
20,000 , n T 0,92
- 2500 Vandgas | B 1,70
5000 no 1,42
10,000 : " | 1,21
20,000 ¥) " M . 70,59

X) Beliggende i U.ScA.
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4T Kurverne og Tabellen fremgaar dety, at under de givﬁe‘Forud—
sztninger af en Elektricitetspris paa 2 Ure/kWh og eanOKSpriS ﬁaa
300 Kr./t vil Flektrolyse uanset Anlmggets Storrelse give den laveste
Kostpris. Det forekommer os imidlertid, at det med saa store og kon-
. stante Leverancer maaske vil vere muligt at fremskaffe Koks noget
billigere. " Ovenfor angives derfor i Fig. 2 Kéksprisen som en Funk-
tion af Elektricitetsprisen under Forudssztning af samme Selvkostpris
for bundet Kvaistof9 om‘man arbejder efter Elektrolyse eller Vandgas.
Kurven er tegnet for et Anlag paa‘SbOOO t/har. Da Afstanden mellem
Kurverne i Fig 1 imidlertid er omtrent konstantgAgmlder Fig. 2 uaf-
hengig af Anlzggets Storrelse. Derimod er Gyldigheden begrznset til
islandske Forhold.

Hermed skulde Svdrgsmaalet om den bedste Raastofbasis vere be-
svaret. Af KurVen.Fégo 2 ses direkte hvilke Kokspriser, der kon-
kurrerer med de forskelligevEiektri@itetsprisero Vi gaar ud fra, at
Eiektrolyse viser sig fordelagtigst. Ogsaa af nationalskonomiske
Grunde er Elektr@lysen at foretrzkke, idet der aarligt spares et
betydeligt Belsb i Dollar eller pund Sterling. Til Guns®t for Vandgas-
anlzg taler kun, at Engangsudgifterne ved Anlmggets Opforelse er en
Del lavere end for Elektrolyse, for et Anlzg paa 5000 t bundet Kvzl-
stof henholdsvis 13,7 Mill. Kr. og 19,3 Mill. Kr. Disse Anl®gs-
udgifter er behzftet medren betydelig Usikkerhed, idet det ligger
uden for den foreliggende Opgaves Rammer at detailbéregne dem, Vi
skal dog paa den anden Side oplyse, at vl har foretaget en Vurdering
af alt indgaaende'Hovedappafatur saaledes, at de i hvert Fald
indbyrdes bdr give et*ganske‘godt Skono

Betragter vi herefter som givet, at et Anl%g bdr baseres paa

Elektrolyse, bliver det nzste Spdrgsmaal, om man bér anvende billig
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sekunder Kraft., Sammenligning af Anlgggege IIT og VI -ader for cs

ikke bestaa nogen Tvivl om, at men ikke med Fordel kan udnytte billig
Natstrﬁmo Selv om man netop for Elektrolyseafdelingen bér anvende en
lzngere Afskrivningsperiode end de valgte ti Aar, vil de tekniske
Vanskeligheder beskrevet pg. 9 Ad. 1 gére Anvendelsen af billig Nat-
strém til en uhensigtsmessig Metode. Selvkoétpriserne for N.fremstillet
efter Anl=eg III og Anlzg VI var henholdsvis Kr. 1,22 pr. kg. og Kr.1l,32
PTro kgorﬁegner vi med, at Elektroiysﬁrer med elektrisk Udrustning

samt Gasometre og Bygninger d.v.s. de Dele hvora® VI indeholder for
storre Vardier‘end I1I kan afskrives over 20 Aar, bliver Differencen
reduceret fra loxﬁré pr. Kg. N £11 5 Ope, men dette forrykker jo ikke
Billedet. Vi regner det derfor som givet, at man bar‘anvende kontinu-
er% Elektrolyse til trods forﬁ'at det fra Elektricitetsproducentens
Standpunkt vilde vwre.en tillokkende og nzrliiggende Mulighed at nyttig-
gbre den billige Overskudselektricitet, som kunde produceres i Natti-
merne. Da Elektrolyseafdelingen vel nok i aile Tiifzlde b6r dimension-
eres rigeligtD_er det ikke umuiigt gennem §pmmdinggregu1afing for
nogie Flektrolyssrer at formindske Strémforbruget noget i kortere In-
tervaller med Spidsbelastning. Gasometrene skulde da inc¢eholide il-
strekkeligt Gas til ét danne Puffer, éaaledes at Syntesen kan arbejde
uforstyrret. Det er allérede tidligere navnta at selv ved Anvendelseh
af sékund&r Kfaft i h6jere Udstr=kning msa man betjehe sig af den form
an aﬁgivne MetodeobForfatteren t1l dette Memorandum har tilbragt til-
strakkelig'lang Tid paa Ammoniakfabrikker til at vide, at en adskillige
Gange 1 Ddgnet nsdvendig Omstilling af‘Syntesens Produktion om end ikke
automatisk medfdrer, saa meget let kan blive Aarsag til adskiliige
Driftsforstyrrelser.

Vi vender os derefter til ﬁpﬁrgsmaalet om Anlzggets Stérrelse.

A !
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‘Saa vidt det fremgaar af den islandske Handelskalender, af hvilken
vi dog 1kke har nogen nyere end 1946, vil et Anizmg paa 2500 t bundet
Kvelstof kunne dskke Importen. De kan langt bedre end vi skénne,
hvilket Behov der er, og\hvérledes dette Behov vil udvikle sig, men
vi vil gerne fremhzve, at det baade er billigefe og &il give et bedre
inlzg paa 5000 t, hvis et séadant bygges paa en'Gang‘end hvis der
bygges et Anl=g paa 2500 t som senere udvides. Samtidig vil vi paa-
Dege, at som det fremgaar af Fig. 1, vil Fremétillingsprisen pr. kgo
bundet Kvzlstof vzre ca. 30 Ure lavere i‘gt Anlzg paa 5000 t end i
et paa 2500 t. I denne Forbindelse vil det selvsagt vzre af stor Be;
tydning at undersége, om noget af den producerede Ammoniak kan an-
vendes ved Fremstilling af en Eksportvare.

En Sammenligning med de amerikanske Noteringervviser dog straks,
a% med mindre man i Naturdampen har et Middel til at udnytte Ammoni-
akken paa yderst pillig Maade, vil man ikke paa‘Basis af éyntetisk
Ammonialk kunne fremstillé nogen Eksportvareo Nermest ligger fsligende
to Mauligheder: AO‘Paa‘Basis af syntetisk Ammoniak samt Kuldioxyd fra
Naturdampen at fremstillie Urinstof/og B, At anvende Ammﬁniak som
Hjmipestof Qed Fremstilling af kalcineret Soda i Forbindelse mad =t
islandsk Saltv=zrk, ﬁt islandsk Saltverk paa 20,000 t/har er behandlet
i Afsnit II af*narvwrende Udredning. De under A og B nmvnte Muligheder
er behandlet i den almindelige Oversigt over Muligheden for Udnytfelsen
~af de varme Ki;dero Denne Oversigt udgor Afsnit-lilo

Det kan aog her bemerkes, at Muligheden for Anvendelse af sttrre
Kvantiteter Ammoniak Ved.Fremstilling-af en FEksportvare ikke forekommer
iOVendeg

Til Slut skal der gores et groft Skon over, hvorvidt et islandsk
Anl=g paa 5000 t bundet Kvelstof pr. Aar fremstillet: i Form af Ammonium-
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nitratgsdning med 32,5 7 bundet Kvazlstof vil kunne fremstille Pro-
duktet til en Pris, som kan konkurrere med Importprisen, For at kunne
bedSmme Udgiften pr. t N ved Omdannelsen af Ammoniak til Salpeter‘med
stsrre Nﬁjagtighed vil det vzre nddvendigt at gennemregne Ammoniak-
forbrendingsanlzgy Salpetersyreénlag og Nitraﬁfabrik, som det foran
er gjort for Syntesegasfremstillingen og Ammoniaksyntesen., Vi vil
limidlertid i férste Omgang skdnne, at Omdannelsen af Ammoniak til
‘Ammoniumnitrat ikke vil vere dyrere i Island end i U.S.A. i hvert
Fald vil Differencen n=zppe vzre stor. Dette skyldes, at man i Island
vil have Damp, Kraft og Kolevand billigere end 1 U.S.A. For\UoSvo=
Anlzgget vil vi anvende den beregnede Pris paa isl. Kr. 0,59 pr.kg. N.
For det islandske Anlzg paa 5000 t N har vi beregnet‘en Kostpris paa
isl. Kr. 1,22 pr. kg. N, ide% vi dog bemzrker, at det éom foran nzvnt
sikkert vil vazre berettiget at afskrive Elektrolyseafdeiingen over

en noget lzngere Aarmkke9 hvorved Kostprisen bliver nogle Ore lav-
ere. Régner vi med, at Transportudgifterne fra en Fabrikkbeliggende
et Sted 1 U.S.A. fil Island udgsr isl. Kr. 150 pr. t, modsvarer dette
© 0,46 Kr. pr. kg bundet Kvzlstof, hvorefter Selvkostprisen 1 Island
skulde modsvare Selvkostpris 1 U.S.A, plus Transpertemkostninger med
en ringe Difference. Som en Konklusion af denne Analysé skulde det
vere forsvarligt at bygge'e£ Anlag paa 5000 t bundet Kvelstof pr. Aar
under’Forudswthing af, at der er Behov for denne Kvantitet. Et vaesent-
ligt mindre Anlzg vil derimod fra et rent pristkonomisk Synspunkt
ikke vere tilraadeligt, medens det selvidlgelig fra et nationalsko-

. nomiek indebzrer Fordele ved at nedskzre Valutabehovet.

Anders Nielsen.
© AN/KC/7. | ‘ |  (sign.)
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raadgivende ingenibrer.

16. Februar 1949,
I1. ’

Udnyttelse af Islands varme Kilder,

Anlzg til Fremstilling af

ca., 20,000 t/Aar Salt, ca. 60 t/Aar Brom og

ca, 100 t/Aar Natriumhvdroxyd.

'Anlagget vil 1 grove Trzk bestaa af félgende Dele: Sugeledning,
event. Bassiner og Filtreringsanlzg ved Kysten. Rérledning med Pumpe-’
stationer, som transporterer det filtrerede Havvand den 18 km. lange
Vej til Hveragerbi° Et mindre Reservoir ved Fabrikken, Hurtigstrtms-
inddampere, hvori Hovedparten af Vandetaaf‘dampes9 Bassiner, hvor Hoved-
‘parten af Calciumsulfat pop; smttér sig og organisk'Materiale stiger
t1l Vejrs, Inddampere “med Saltudtag, evt, Afdskningsanlmg for Salt,
Torreanlezg, Kloralkalielektrolyse9 Bromfabrik, Lager- og Ekspeditions-.
anlzg samt Laboratorie- og Administrationsbygningo Dertil kommer de
t1l pamp- og Elfremfdringen nddvendige Anleg. ‘

3 Anleggets Storrelse er fastlagt paa Basis af Islands Saltimport.

Denne var: . ’
1938 52.273.725 kgo
© 1946:  20.229.206 ke.
Vi er bekendt med, at dette Fald i Saltimporten ikke er tilfaldigt,
men at det p1 hvert Fald for en Del skyldeé AhVendelsen af nye Metoder
inden for Sildeindustrieh og Sildeoliefabrikkernes fordgede Kapacitet.
Vi er dog paa den andeh Side ogsaa bekendt med, at Sildefangsten i 1946
var under Middel. Vi har'derfor valgt at regne med en Produktion paa
20.000 t/Aar. | |

Normalt vil Transportomkosthingerné vere prohibitive for Eksport

td
-
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af groft salt til Saltning af Kod og Fisk samt.til Industribrug; Def
skulde dog vere Mulighed for Eksport til det Norske Vestkystomraade,

'Skulde den forudsatte Produktion siden blive for stor, vil det vare

‘muligt paa Basis af den billige Damp at fremstille Bordsalt af ho j

-~

Kvalitet til Eksport. Hvor store Kvantiteter, det her»kan dreje sig om,
og hvilke Priser, der vil kunne opnaas ab Fabrik, vil krzve en ndjere
Markedsanalyse, som vi ikke har foretaget. Omsmtning af en Del af
Saltet til Soda med Eksport for Uje vil derimod med de nugzldende
Prisforhold, Kalksand 150 Kr./t, ikke vsre muligt. Det er muligt, at

en senere Prisudvikling vil kunne zndre dette Billede, Fremstilling

~af Soda vil vaere en Mulighed, som en islandsk Saltfabrik maa regne med.

i Med Fastlzggelse af Saltproduktionen og dermed af den Mgngde Hav-

- vand, som passerer Fabrikken9 er Bromanlaegget;bestemto For Indholdet

af Brom i Havvand foreligger meget varierende Opgivelser, som‘ikke kan

" forklares ved‘en'geografisk betinget Variation., Vi har regnet med Tal

fra Ullman "Enzyklop&die det technischen Chemie" og Riegel "Industrial

Chemistry" hvor Bromindholdet opgives til ca. 0,07 /oo, Disse Kilder

stemmer overens med en Artike i Ind. Eng. Chem. 26, 361-369 (1934),

' hvorefter U.S.A.'s storste Bromanlzg, Wilmington, anvender 1800 gallons
" Havvand pr. pound Brom. Fldre Kilder angiver noget hijere Bromindhold.

' Saaledes oplyser Dammer i "Handbuch der Chem. Techn."; at Atlanterhavet

indeholder 0,4 °/oo Natrium- og Magniumbromid. Vi har lagt den lave

- Verdi til Grund og regner med en Produktion paa 6C t/Aar.

Kloralkalielektrolysen skal lévere Klor til Bromanlezgget. Der fore-

kommer desuden 100 t/Aar Natriumhydroxyd, som kan afsmttes paa Island.

Reskrivelse af Anlzgget,

" Anl=zpgget ved Kysten,

I den fslgende Kalkule har vi regnet med den i Deres Rapport an-

givne Omkostning paa Kr. 500.000 pr Aar for Levering af 100 t/h Havvand,
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men vil gerne anmsrke nogle tekniske Fornold.
Placering af Sugeledning og Pumpestation vil foruden af Forhieldene
paa Kysten og Terranet mellem Kysten og Hveragerdi vare alhmng £ Ud-

Lor selvftlgeligt lmgges ssaledes . at Stedomen ikke fdrer Van &
16b mod den. Forskellen mellem Ebhe oy Flod vwil algire Langden
Supeledning det vil vere nnf’amdist at byegre og afgére, om det

mest thkonomisk at anlmgge stérre Bassiner, som fyldes ved Flod:

Visse Steder ved Atlanterhavet vilde det sasledes vere nﬁ@ﬁemdigx

en 300 m lang Sugeledning, om man skal vere sikker uden Anvends!

-

Bassiner, Anlspgget 1 Wilmington arbejder med en ca. 60 m lang

ledniﬁg;<ﬁug@1@dningens Lenede, Havdyvden, Havbundens Be skalfenhed

Strom og bilzeslag.vil vere bestemmende for, hvorledes Sugéled

ser

[SFet
e a

4 vy &, e % 4 oy P B ans e Y “§ 9.8 =3
ading di stérre Vandldb, atrcmmzngSItho¢d og BSlgesiag, Iﬁd@ugnlngen

af

samt

skal bygges og beskyttes. Der repnes med Indsugning af 125 t/h (8000

Timer/Aar). Indsugningen sker geunew grove Wet, som tilbageholder

storre Planter p.p. I Filltrerin

£

pnE 1

isk,

vepet suges Vandet gennem ety dev

f.eks, kan vaere udformet som rolerende Tromler, Disse renses ved Pao-
spréijtning af Vand., Efter Filtrene Aatonreservs

4 Yy e ] £ - ~ P ’

oiry, hvorfra Pumpelsedningan fhrer g
.

B SRR S : AY oot o ey [T e

ledninserkrSsme med Algsd pone Hén 3

vis blive n endigt at klorere Vandet, Flior til

Anlmgeetes Kleralkalielektrolyse. Det er vedst at klorere periodisy

4 Timer pr. D6gn frem for at tiifdre kontiruerligt.

5

]
Vi har ikke ndjere regnet paa Ledningens Dimension, Antaller

Pumpestationer, Nodvendipheden af Dublerin

“E
‘:’Q

o

af Iscolation eller andre F@Pholdﬁregler til ImSdegasaels

Tllf?ys%iﬁgo Vil unue teznke os Supirgsmaalet om Pumpernes Dubleri:

datte Formaal fas

al Faren

af Pumperne, Nodvendigh.d

- X
Lo G’KS [

- 15st

vaa den Maade, at to Pumper evnt, med nedésat Ydelse kan traitke wwpnen

by pass" for en mellemliggende PumpeQVVandet vil have ef Frysepunkt
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o ,
paa ca, -2 C., Oplysninger om Minimumstemp., og Minimumsmiddeltemp. pr.

D8gn samt om Havets Minimumstemp., vil vere,n8dvendige for at bedSmme
Faren for Frysning.
Uden ndjere at have afvejet Kraftforbrug mod Anizgsomkostninger,

forestiller vi os, at R¥rledningerne bliver 8% ellar 10%,

Saltfabrikken,

e e

Ankommet til Fabrikken gaar Havvandet til et Bassin som rummer
f.eks, 5 Timers Forbrug; Den forste Inddampning, hvorunder Hovedparten
af Vandet afdampes; teznker vi os foretaget i Hurtigstrtmsinddampere for-
mentlig med vertikale R8r og fri Cirkulation., Under denne Inddampning
skal Metningskoncentrationen for NaCl ikke overskrides. Der‘udskilles
Karbonater, Gips, Jernoxyder p.p. som imidlertid paa Grund af den store
Stromningshastighed hoides‘i Suspension cog som saadan bzres med Salt-
opltsningen ud af Evaporatorerne,

Den samlede Kapacitet af Hurtigstromsevaporatorerne bliver 112 t/h
afdampet Vand. Temperaturen af den kogende Saltoplésning szttes til
‘107000 Dampen er efter Opgivelse 3 ata svarende til 134%C, t = 27°C.
For den tsnkte Fordampertyps regner vi med en Tfansmiﬁsionskoefficient
k = ca, 500. Den samlede Transmissionsfiad@ bliver da |

A= 5,400 m2.

Vi har herefter regnet med et Batteri bestaaende af 7 Evaporatorer
hvér med én Transmissionsfiade paa ca, 1000 m2. Heraf skulde to Enheder
ﬁare Reserve. Een Enhed kommer til at indeholde céo 6000 m 2% RBr. Vi
regner med Ror af 2 mm Godstykkelse og fremstiller &f rustfrit Staal
f.eks, Uddeholm Stainless 24. Vi vil anslaa Prisen pr. Enhed til

| 1sl. Kr. 450,000,

Til ovenstaaende vil vl gerne knytte f&lgende Kommentarer; Det er

selvsagt en afgaregge Forudsztning, at Bundfaldet beres bort fra Evapor-

™ .

atorerne som Suspeqsidno Vi mener, det vil gaa saaledes, men tor lkke

Do
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regre med det som tilstrekkeligt Grundlag for Bysning af et Anise for
end man 1 et Forsdgsanleg har underssgt Forholdet,

Dette Forhold saavel som andre, der krmver sn nermere Underségelse,
har vi ppstillet samlet i Slutningen af denne Del af Memorandaet.

Vi har foran regnet med Destillation ved N@rmaliryk og Anvendeise
af 3 ata Damp ditekte i Fordampe?nes Varmelegeme., Det er muligt, at det
vil medfdre ret vesentlige Besparelser at kompﬁim@fe Dampen til et hoj-
ere Tryk eller at opretholde Vacuum i Evaporatorsrue ved Anvéndelse af
Dampe jektorer,

Vi har regnet med Anvendelse af 7 Bvaporatorer, hvormed en Kapaéi=
tet paa godt 20 t/h afdes;tiuem; Vand opnass. Hartisstrémsinddampere
bygges i Enheder %ndtil 60 t/n -med dét foreliggende 4t- og man vil saa-
1édes ogsaa kunne anvende tre Enheder paa 50 ¢/n, hvoraf een er Reserve.

Vi har regnet det sandsynligt, at Evapoatorerie skal fremstilles
af Stainless 24, Dette'Matériale skal vare korrosionsfast mod en kogende
‘mztiet NatriumkioridOplasningo Det vil ligeledes vare korrosionsfast mod
den svovlbrinteholdige Damp. Stainless 24 er en Del ﬂyrér@ end et af de
enkle Cr-Ni=Staal, som f.eks, Stainiesgvjﬁmc Fi ohar w11 Grundlag for den
foran skonnede Pris lagt Anvendelsen =2f Stainiess 24 (18/8-Cr/Ni-2% Mo).

' 'ra Hurt%gsﬁfamsevaporatorerne géar Salt@plﬁrzingen til Szttetanks,
hvor de 1 Su@pensi@n‘varende Stoffer buﬁdf&ld@sﬁ_gg aogle organiske
Materialer stiger til Overfladen., Bundfaldet udgdy 2a, 200 kg, pr. Time,
Hovedparten heraf er Gips. Vi tenker os, at man pericdisk kan rense
" Bassinerne ved Spuling, og at Skyllevandet kan Ilsale% til Aaen,

Fra Tankene pumpesvSaltOplésningen pas Inddampere med Saltudtag.
Vi t8r ikke afgbre, om man vil dele Inddampningen i to Tez;rﬁpi9 hvorved
man v4l faa to Kvaliteter Salt eller om man vil lade Inddamperne arbejde

parallelt.,

Inddamper man i to Tempi, faar man et f3rste Produkt, som indeholde
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1-2 ¢ 03804 Og formentlig mindre end 1% Magniumsalte sambt et andet
Produkt med nogle Pfocent Magniumforbindelser, ca, i% Kaliumklorid og
kun 1idt Calciumsulfat. Produktets Renhed vii vere afhengig af, hvor
langt man inddampero'Hovedparten\af-Magniumforbindéisefn@ kan fjernes
ved Afdzkning af Saltet med 1idt rent Vand. ’

Fra Inddamperne faas foruden Salt en Restiu«:‘i9 gzom ud over at vare
mettet med‘Natriumklo:id indeholder Hovedparten af de Magniumsalte
(Magniumklorid og Magniumsulf‘at)9 det Kaliumklorid og de Bromforbind-
elser (Natriumbromid og Magniumbromid), som fandtes i Havvandet, der
gik til Fabrikken. o

Af disse Salte har Bromforbindelserne den stévste Verdi. Restluden
gaar til Bromanlagget til Udvinding af Brom. Hvis der anvendes Afdzkning
af Salt, kan det formentlig betalé sig ogsaa at lade Oplosningen fra
Afdzkningsprocessen gaa til Bromﬂdvindingg

Det er ikke udelukket, at der med Udbytte kan Iremstiiles de af
det organiske Lag, som trzkkes af 1 Afsztningsbassinerne.

~Det er ligeledes muligt, at man skal udvinde Magniumforbindelser
af den for'BromIekstraherede'Affaldsludo I denne Forbindeise skal ngvnes.
at der i Gjeblikket bygges et Saltanl&g 1 Sydafrika ﬁii Uavinding af
" Salt af Havvand, og at Magniumforbindelser her twi = wudvunrdet som forsts
‘EBiprodukt, medens Fremstilling af Brom og af Kaliumforbindelser senere
forudses optaget. | |

Havvand indeholder Magniumforbindelser i Mmngden 15-20% af Natrium-
forbindelserne. Det sydaffikanske Anlzg, som er.praﬁekteret til 72,000 t
Natriumklorid pr. Aar, regner med Udvinding af 7,000 t Mégniumforbind=\
elser pr. Aar, |

| Vi har dog i férste Omgang fundet det mere hensigtsmessigt at gaa
ind for Bromfrémstilling paa Grund af Bromfdrbindelgernes hoje Kilopris

og har anset det for meget tvivlsomt, om Magniumfor’bindelser9 der er

1

*
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billige, vil kunne fremstilles til en Pri59 der eftesr paalébné Eksbedie
tions- og Fragtomkostninger, kan konkurrere péa det surocpiske Marked,

Endelig skal nzvnes, at Havvand indeholder 0,001-0,04 mg Guld
PT. m39 og at dette findes i Restluden. Koncentrationen ef dog for
.ringe til, at Udnyttelse vil vare lﬁnhendeo

For at skénne over Prisen paa den Del af Anl®ggat, hvor det kon-
centrerede Havvand inddampes under Udskillelse af Sal®t, vil vi forud-
- sette Inddampningeﬁ delt i to Tempi. I hvert Trin skal afdampes ca.

4 t/h Damp, og der skal udtages henholdsvis ca 1.0 %/h og ca. 1,5 t/h
- 8alt fra forste og andet Trin, ' |

Vi regner for hvert Trin med tre Inddampere., hvorafl een Reserve,
PrisenAfor_en Inddamper med Udtag vil anslaa til isl. Kr. 80,000,

Det udtagne Salt skal eventuelt ved en Afdwknjmggpfoces befris
for Moderlud. Selv uden denne Rénsning vil det dog vare fortrinligt
til Saltning af Fisk og K&d. |

- Torring af Saltet tznker vi os foretaget i Torrekanaler, der

gennemstrommes af varm Luft. Opvarmning af Luften sker med Naturdamp,

Bromanlzgget.

Til Bromanlzgget gaar pr. Time ca. 4 ¢ varm Restiud med et Indhold
paa ca, 8,5 kg. Brom i Form af Bromjoner., Bromindhnolde® er saaledes af
samme Storrelsesorden om end ikke fuldt saa hojt som % normale fra Kali-

saltindustri stammende Restopl&sninger,

Anlzgget passeres af en Brommzngde paa ca. 68 t pr. Aar, og da man
afhéngig af Anlzggets Karakter kan regne med QSGQS% Udbytte, bliver
Produktionen ca. 60 t pr. Aar,

Blandt de kendte Metoder t1l Bromudvinding kan Ilg. tre ﬁave Inter-
esses ) | |
1. Elektrolytisk Oxydation - denne Metode giver for lavit Udbytte og

anses derfor ikke for hensigtsmessig.
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2, Oxydation af Bromjoner med Chlor under pH=Regu1ePingc Uédrivning
af fri Brom fra Oplﬁsningen-med en Strém af Luft. Absorbtion af
Brom 1 en Aikalikarbonaboplasning, hvorved faas en Opldsning af
Bromid og Bromat. Ved Surgdring af denne Oplésning med Svovisyre
frigéres Bfom7 som renfremstilles ved Destillation. Denne Metode,
som giver et Udbytte paa omkring 95%, anvendes siden 1933 af
Ethyl-Dow Chemical Company til Ekstraktioﬁ af Brom fra Havvand.
Metoden anvendes paa ukoncentreret Havvand, som foran nzvnt med

fortrinligt Udbytte. Den krzver et vist Forbrug af Kemikalier.

35 Oparbe jdning efter Kubiersdhkyo Efter denne Metode arbejder de
fleste Anlzg for hvilke Moderlud fra Kalisaltindustri og Saliner

er Udgangsmaterialer.

~

Vi har ogsaa régnet med Anvendelsen af denne Metode. Princippet er,
at den varme Lud i en éﬁecie; Kolonne tilszttes Chler og Damp. Chloret
oxyderer Bromjoherne og Bromet afdestilleres og renses. Hévedapparatet
i et Kubierschky Anlsg er Afdrivningskolonn¢n9 der indeholder 10-=20
Mellembunde af en smrlig Konstruktion, som medfﬁrer9 at de tunge Brom-
| dampe drives til Vejrs i Kolonnen. Hele Anlimgget msa opbygpass af klor-
bestandigt Materiale; til selve Kolonner kan anvendes Kiégeisandsten,
Granit, Plader af Volviclave og Stent8j; til Hjzlpeapparaturet Sten-
t5j, Pyrexglas og muligvis Carbate. | ,

Udbyttet ved Kubierschky Metoden andréger 90-95%.

Forbrug af Hjzlpestoffer pr. t Brom er omtrentligs

0,55 t Chlor
20 ¢ Damp

samt diverse Kemikalier p.p. for isl. Kr. 125 pr. t Brom.
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Kloralkalielektrolyse,

Klorforbruget i Bromfabrikken er 30-35 t/Aar, hvilket er en alt
for 1ille Mengde til, at det normalt vilde kunne betale sig at opstille
egen Elektrolyseo.Paa Grund af de szrlige Forholdfbﬁr man dog sikkert
opstille en 1lille Elektrolyssr ogji saa Fald valge denne saa stor, at
man dzkker Islands Behov af Natriumhydroxyd. Dette er Minimum 100
t/hAar, formentlig noget stérreo Regnes med 100 t/Aar Natriumhydroxyd,
bliver Elektrolyséren paa ca. 55 kW. Produktionen af Klor bliver 85
‘t/Aar, hvoraf gaar 30-35 t/Aar til Bromanlmgget og en vis Mengde til
Klorering af Havvandet. Det skal dog her bemzrkes, at man ikke kan
tillade sig at anvende storre Klormzngder til Kloreringen uden at
Brompfoduktionen formindskes, | ,

ﬁbrbrug af Raamaterialer og Hjzlpestoffer ved Elektrolysen vil
vaeres

160 t/Aar Salt
350 t/har destilleret Vand
0,44 x 10° kin.
Det er sandsynligt, at det vil vere ldnnende at byvgge Elektrolysen

noget stérre og fremstille en vis‘Mangde'Blegemidlero
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Verdi af Asrsproduktionen.

20,000 t Salt 4 isl. Kr, 170,=" ¢ 3.400,000.-
60 t Brom 4 1sl, Kr. 3.500,- :  210,000,-

100 t Natrium-
- hydroxyd " Kr. 1.100,- 110,000, =

3:720,000,=

Ad, Saltprisen,

Det bemzrkes, at.denne sandsynligvis er ansat for hsj, idet der
er regﬁet med Importprisen til Island 1946, og det formodes, at
Prisen ab Fabrik derfor kan blive en Del lavere.,

Til Island importeredes 1946:

) "Alment Fisk- og K&dsalt® 20,138,589 kg. til en Verdi af isl, Kr.
3,478,562, |
I Tilfelde af, at Importprisen gmzlder leveret i Forbrugsomraédet,

kan den forudsatte Pris vere betydeligt over den, der kan opnaas.

Ad., Bromprisen,

U.S. Markedsnotering for Brom Nov. 1948 var 0,23 $/1b eller ca.
isl Kr. 3,50 pr. kg.. Ogsaa her er der derfor regnet hdjt, men Trans-

porten udgsr dog et relativt beskedent Bel&b.

"Ad., Natriumhydroxydprisen.

Ti1 Tsland importeredes 1946:
Nattiumhydroxyd 95.386 kg. til en V@rdi/af isl. Kr. 108.726.



Haldor Topsde - | - 11 -

costninger,

isl, Kr,

A) Dampfremftring Q

Boringer og Samleledninger .ccocsccooccccosccsccocos 2oO00.000, =

B} Anl=g ved Kysten og
Transportan]_&g fOI‘ Havvandet © 0000600060006 00606060GG OV 3020000000”

c) ‘ngltfabrik}{en © 0 0C00CO0ODO0COC @O O 009 O U SO 00006066 0O0O0OCGO0 000 C ,;"?C)8(:‘":}000()0l=
D) Bromfabrik, Kloralkalielektrolyse,

Ekspeditions- og Lagerbygning, Vezrksted,
Laboratorium og Administrationsbygning. cecocococcoo Lob00.000,~

iSlc Klﬂo 1406@OOOOOQ°

Ad. 4) ‘Vi har regnet med et Forbrug paa ca. 200 t/h Naturdamp. Dette
er muligvis 1idt for hsjt, men Forbruget biiver i alt Fald
mellem 170 t/h og 200 t/h. IfBlre Opgivélsef 1 Memoranduw
fra Statens_ElektricitetSVasen er Anlmgsudgiftén »r. t Damp
pro Time ca. isl Kr. 1C.00Cy-, hvorfra ovenstaaende Anlzgs-

omkostning hidrérer.

Ad. B) Det er i ovennzvnte Memorandum nevnt, at Driftsomkostningerne
pr. Aar ved Levering af 1720 t/h Hawvand til Hvera?eréi il
vere ca., isl. Kr. 500,000.-. Vi regner med ot anvende 12% t/h
‘ﬁavvandg hvilket &a maksimalt siulde késte 625,000, = Kro
Regnes der med9/at~Dfiftsomkﬁstningerne e 2% Poso af
Anlzgsudgiftery, bliver disse KPOFBDQOOOOOOO=O
Vi bemzrker imidlertid, st vi ved et ganske groft Cverslag
kommer til en noget héjere Verdi paa isl. Kr. 4 - 4,5 Nili.,
men at det selvfdlgeligt vil forblive en Post bgh&ftet med
stor Usikkerhed, indtil Terrsnforholdene mellem Kysten og
Hverager®il samt Forholdene, der bestemmer Sugeledningen, er

nermere klarlagt. ’
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Dridtskalkule, Aarlige Udgifter.

lo IOOOOOOOOtHaVVand © 9 00000000000C0D00OGOC GO O0O0G OO 625"00000w

26 15,500,000 t NAturdamp oo cooeoocsccoscsssesss 375.000. -

3. Kraft, Kdlevand og Kemikalier oaaooaa;°,.°°.°> 1000006°~

4, Arbejdskraft 30 Mnd. & 25,000 ouoonoo;ooooco 750,000, -

5¢ GABET MoVo oooosooococeoscoossoooocoooososoesse 190.000. - |

6. Reparationer oooloauoo;oaoooooooéuoou.eo.oooo 400,000, -

7o DAVETSE wevsenocosooonoooosossosoneensnnnnnns 200,000.~ .
8. Forreﬁtning ég Amortering ooooooo.oagooogcaoo 1,200,000, -

; ‘ . 3. 840,000, -

Ad. 4. Pr. Skift: 1 Formand, 1 Mnd v. Hurtigstrémsinddamperne,

1 Mnd v. Inddamperne med Udtag, 1 Mnd. v. T6rring, 1 Mnd.
Ekspedition og Lager, 1 Mnd. v, Bromfabr., 1 Mnd. V. .
Elektrolyse p.p., 1 Pladsmand. |

3 x 8= 24 Mnd. + ca. 20% Aflosning +’1-2 ekstra Dag;
arbejdere = 30 Mand, |

Ad, 8, Forrentningfog Amortering af det under C og D opforte

Anleg. Amortering paa 1C Aar.

Konklusion,

Ved:Sammenligning af Aarsproduktionens Verdi méd Driftsudgifterné
ses det, at det her behandlede Anlzg fra et rent pfivatakonomisk
Synspunkt ikke er forsvarligt. ﬁvorvidt de Vaiutabespprelser, som
Anlszgget kan medfdre, begrunder dets Opférelse ligger uden for den

ingenidrmessige Side af Overvejelserne.
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Liste over Punkter, som krzver nzrmere Undersdgelse, fdr et egentligt
Projekt udarbejdes,

d

1. TUndersgelse af Forholdene ved Kysten, Str#mningsforhold, Ebbe-
Flod., Udmunding af Vandlsb, af Terrenet mellem et muligt Ind-

sugningsanleg og Hveragerdi, samt af klimatiske Forhold.

2. Analyser af Havvandet og af det organiske Materiale, som ud-
skilles under Inddampningen, det sidste specielt med Hensx?
til Jodindhold,

3o Un&ers&igelsefaf9 hvorledes en mindre Hurtigstrbmsinddamper fung-
arer., Dette dels for at sikré9 at ikke Sulfater eller andre
Salte bliver tilbage i Inddamperne, eller Dampen efterléder
Aflejringgr som vanskeligt fjernes, og dels for at fihde de

rette Stromningsforhold.

4, Udarbejdelse af et Skitseprojekt, som tillader at angive

Anlezgsomkostningerne med storre Néjagtighed.

Anders Nielsen.

(sign,)

 AN/KC/7.

»



HALDOR TOPSOE

Rmadeimande ingenifrer,

19, Marts 1949,

Udnyttelse af Islands varme Kilder.

/
1/

IIT.

Oversigt,

Nerverende Oversigt indeholder en Rzkke preliminzre Kalkuler og
Overvejelser over Rroduktioner som man kunde taﬁke slg at basere paa
Udnyttelsen af den billige Damp og den billige Elektricitet, som er
til Raadighed 1 Hverageréi Omraadet. ,

For ren Damp 4 1,5 ata er der regnet med en Pris paa 0,50 Kr/t,
for Naturdamp 4 3 ata med en Pris paa 0,25 Kr/t og for Elektricitet

k med en Pris paa 2 Ore/kWh. Grundlaget‘for Beregningerne har isvrigt
veret det fra Statens Eiektricitetsvasen.med Brev af 23, Juii 1948
modtagne Mémorandumo |

De Behandledé Mulighedef er delt i nedenstaaende seks Grupper:

1. Anlzg for bundet Kvalstdf og Prqdugtioner paa Basis heraf.

2, Séltvark og Produktioner paa Basis heraf.

3, gynteser via Karbid,

5
o]

Geringsindustri.

\J
o

Fabrikationer paa Basis af Sildeoliefabrikkernes Produkter.

L]

(¢
)

Diverse Synteser.,
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Anlmg e bundet Kvalstof og Produktioner paa Basis heraf,

T Membrandaets forste Del er behandlet Anleg til Fremstilling af
bundet Kvelstof. Det blev vist, at et Anle=g bér baseres paa kontinuert
Elektrolyse og at Anleg mindre end 5000 t/Aar bundet Kvelstof vil vazre
udkonomiske, Selvkostprigen pr. kg Kvelstof 1 Form af Ammoniak 1 et
islandsk Anlzg af oﬁennavnte Stérrelse blev fundet til 1'é2 Kro

Denne Pris skal sammenlignes med U.S. Notering paa 75-85 $/t
Ammoniak eller 0,60-0,68 Kr., pr. kg Kvwlstofo Den skal ogsaa sammen- '
lignes med den 1i Memorandaet beregnede Selvkostpris paa 0,99 Kr. pr.
ké/Klestof 1 Form af Ammoniak for et Anlszg af middel Stdrrelsme be-
liggende 1 UoSvo'og bygget med nu gzldende Anlagsomkostninger,

Det blev endvidere overvejet, at Ammoniakken kan overfores i
Ammoniumnitrat, 32,5% bundet Kvelstof, saaledes at Prisen paa dette
Stof, fremstillet 1 ovennzvnte islandske.Anieg, ikke vil afvige meget
fra Prisen paa Ammoniumnitrat fremstillet i U.8.A. og transporteret
til Island.

De Kvalstofgodningsstoffer man kunde teznke sig at rremstille‘i‘
Island ers | | |

Ammoniumnitrat, 32,5 - 34,0 % N.

Ammonium Sulfat-Nitrat, 26 % N.

Ammoniumnitrat-Calciumcarbonat, 16 - 20 % N.

Urinstof, 46,5 % N.

AT disée udmerker Ammoniumnitrat og Urinstof sig ved hdje Kvel-

stofindhold, hvilket af Hensyn til Distribueringen er en Fordel.
- Ammoniumnitrat vil desuden wzre den Kvelstofgddning, som med Hensyn-
tagen tgl:de loka;g Forhold vil kunne fremstilles billigst pr. kg No
Til Trods herfor ér fen‘Ammoniumnitrat, i hvert Fald i Europa, ikke
_vmeget anvendt som’GEdningsstofo

Det skal bemerkes, at visse Jorder med Fordel tilfdres Ammonium-



Sl

Haldor Topsbe | g -3 -

nf = -Calciumcarbonat Blandinger, médens andre egner sig bedst til
Anvendelsen af Ammoniumsulfat eller Ammonium Sulfat-Nitrat. Ud over
de rent Skonomiske Forhold vil derfor ogsaa agrikulturkemiske kunne

vere afgérende for, hvilket af de tre Gﬁdnihgsstoffer man bdr frem-

- stille. En Forudsztning for at der 1 Island kan fremstilles Ammonium-

nitrat-Calciumkarbonat er, at anvende;ig Kalksten er tilgengelig,
I Tilfzlde af Fremstilling af Ammonium-Sulfat-Nitrat skal SvovlSyren
fremstilles ud ffa Svovl,asom, efter hvad vl har faaet oplyst, findes
paa Nordlandet. |

Nedenfor gives en preliminzr Beregning af Selvkostprisen paa
Ammonium-Sulfat-Nitrat 26% N. |

Der regnes med, at al Ammoniakken fra et Anlzg paa 5000 t/Aar
bundet Kvazlstof overfores i ovenngyﬁte Kunstgbdning. Der regnes
tillige med, at Svovl kan leveres til Kr. 200,- pr. t.

Ammonium-Sulfat-Nitrat.
18.800 t/Aar, 26% N.

‘ isl.Kr,

1, Ammoniak, 6070 t | | 6.079.,000,-
2, Svovl, 3100 t & Kr. 200,- . 620,000, -
3. Damp, Kraft, K&levand, Katalysatorer | :

og Kemikalier ' : | 100,000, =
4, Arbejdskraft, 36 Mand 4 Kr. 25.000,- 900.000, -
5, Gager - | 240.000, -
6. Reparationer, 7% af 6,1 Mill. | 427,000, -
7. Diverse, 5% af Pos. 1-6. , 418,000,-

8. Forrentning og Amortering, 12,3% af 6,1 Mill. _ 750,000,-
Pos. 1-8 9,534,000,-

Selvkostprisen bliver herefter 507,00 Kr/t Gddning,
| eller 1950,00 Kr/t bundet Kvalstof.
Ad. 1. Memo I, pg. 5.
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Urinstof. |

Urinstof (NH2 x CO x NH,) anvendes til Gﬁdhingsbrug9 som den
héjest koncentrerede Kvalstofgadning,'nast NH3° Urinstof fremétilles
i forskellig Renhedsgrad fra 40% Kvelstof til 467 Kvalstof. Endvidere
har der veret foreslaaet at anvende Urinstof som Tilskud til proteine_
fattigt Foder, idet Drsvtyggerne kan‘nyttiggare Kvelstofindholdet via
Bakterie&ggehvidestofferovPaa.denne Maade skal 10-20% af Drovtyggeres
Proteinbehov Kunne deskkes. Desuden har Urinstof en Rmkke Anvendelser i
den kemiske Industri, forst og fremmest inden for Formstof og Sprmng~
stofindustrierne. | | |

| Urinstof fremstilles ieknisk af Ammoniek og Kuldibxyd ved en
Tryksyntesé‘(lzo atm. 170°C). Der anvendes ingen Katalysator ved selve
Syntesen. Der kan 1 gode Anlag naas et Udbytte paa godt 93% paa Ammoniak
Udbyttet paa Kuldioxyd er 80-85% Processen er ikke simpel, der kraves’
h8j Specialuddannelse hos Arbejderne. Anlagsomkostninger og Reparations-
omkostninger er hbje° Det sidste som ftlge af Korrosion.

Naar der til trods herfor er tankt paa dénne Produktion skyldes
~det, at man i Naturdampens Kuldioxyd i givet Fald vilde have en meget
ﬁéiéioéydkilﬁe, navnlig hvis Dampens Varmeindhold kan udnyttes til andern
Produktion. Spdrgsmaalet er dog ikke et simpelt kalkulatorisk, idet
Svovlbrinten, som ogsaa findes 1 Naturgassen, maa f jzrnes fuldstandigt9
for ReaKtion mellem Ammoniak og Kuldloxyd. Dénne Rensning af Kuldicxyder
kan formentlig ske ved en Kombination affiiyremalmsrensning og aktiv Kul
Metode, maaéke ved ren aktiv Kul Process. De sidste Spor af Svovlfor-
bindelser fjernes ved Rensningen for Ilt ovér Kobberkatalysator veﬂ cao‘
230 C. Paa Grund af disse komplicerede og til dels ukendte Forhold mas
nedenstaaende Kalkule anvendes med Forsigtighedo

Den giver dog, et Grundlag for at beddmme til hvilken Pris man,‘om'

alle tekniske Problemer kan 18ses relativt simpelt, kan fremstille U€1?~
, stof.

1N
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Urinstof, 10.000 t/Aar. 46% N.

1. Ammoniak, 6070 t | . | 6,079,000, -
2. Kuldioxyd, 8800 t 4 Kr. 14,- | | 123,000, -
3. Elektricitet, Kolevand, Damp, Kemikalier p.p.  260.000,-
4, Arbejdélﬁn, 40 Mand 4 Kr. 30.000,- 1.200.000, -
5. Gager - 240,000, -
‘6. Reparationer, 7% af 8 Mill. Séooooogm
7. Diverse, 5%, Pos. 1-6 | 423,000,-
Forrentning og Amortering 12,34 af 8 Millg 984,000, -

| | 9,869,000, -

Selvkostpriseﬁ bliver herefter
987,00 Kr/t Urinstof
ellar 2150,00 Kr/t bundet Kvalstof,
U.S, Markedsnotering paa Urinstof indeholdende 46% N er 66 Gré/kgo
Selv om Priserne i Europa skulde vare en Del hijere og selv om man
byggede Anlzgget noget stdrre med Eksport for Uje, syﬁes det usandsyn-
iigt9 at der skulde vere Mulighed for at konkurrere med U.S. frem-

stillet Produkt.

Saltverk og Produktioner paa Basis herafo

I Memorandaets anden Del blev behandlet et islandsk Saltvark frem-
stfllende ca. 20,000 t/Aar Salt, ca. 60 t/Aar Brom og ca. 100 t/har
‘Natriumhydroxyd. Unéersﬁgelsen viste, at kun under den Forudsstning,
at Saltets Verdi ab Fabrik kunde settes 1lig Im@ortprisen tii Islénﬂa
kunde der skafqu Balance mellem Indt=zgter og ﬁdgiftero Grundet Distri-
butionsomkostningerne er dette nzppe helt tilladeligt, hvorfof man maa
sige, at et Saltverk af ovennzvnte Karékter, ikke fra rent Skonomisk

‘Synspunkt, er forsvarligt.
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Imidlertid vil Produktiongprisen ab Fabrik efter vore Beregninger
vere lavere end Prisen paa Salt importeret og transporteret til Kilde-
omraadet. Om der derfor er Mulighed for paa Basis af Saltet og under
Udnyttelse af den billige Damp og Elektricitet at frehstille et mere
formdlet Produkt, er der stadig en Mulighed for, at et Saltvark kan
vere et sundt Basisvark for andre Produkter. Nedenfor behandles nogie
af de Stoffef9 der her kan komme paa Tale., Det grejer sig om: Alle
Kvaliteter rent Salt, herunder Natriumklorid til Elektrolysebrug, Bord-
salt, Natriumklorid kemisk rent, Natriumhydroxyd, Saltsyre, Ammonium-
klorid. Krystalsoda og.kalcinereﬁ Sodéu Metallisk Natriumu Det er
‘tidligere i Memorandaets anden Del nevnt, at det ud over Brom og ~
Natriumhydroxyd vil vare muligt som Biprodukter ved Saltfremstillingen
at}fremstille Magniumklorid, Kaliumklorid og/muligvis Jod.

Ve

Rent Salt.

,  Fabrikkerne, som udfdrer Kloralkalielektrolyse, er som oftest ind-
stillet paa sely‘at foretage den fornddne Rensning af Saltet 1 Til- .
slutning til Elektrolytfremstillingen9 Denne Rensning reprasenterer des-
- uden ikke saa vidﬁgaaende en Forédling9 at det vil dskke Transpartomm
kostningerne Island-Europa. Hvad angaar Bordsaltﬁykemisk rent Natrium-
klorid og analyserent Natriumxlorid, da er disse Produkter tilstrazkke-
ligt verdifulde til at dazkke Transportomkostningerne, men der maa en
ndjere Markedsanalyse til for at klarlzgge hvilke E&ngderﬂﬁder er Mulig-
hed for at afsatte$ og hvilke Middelpriser, der kan paaregnes.

Kioralkalielektrolyse. r
) Ved Kloralkalielektrolyse féar man primert Natriumhydrdxyd9 Klor og
Brint. H%is man}ikke har Anvendelse for de store Klormzngder, kan man

forbrende Brint med Klor til Klorbrinte, og i Tilfzlde af$'at Anlzgget



Haldor Topsde - 7 =

kombineres med et islandsk KValstofvwrk, fremstille Ammoniumklorid til
Ekspor/to Det forekommer utznkeligt, at man paa Stedet.vil kunne udnytte
de Klorm&ngderAsom et blot nogeniunde stort Kloralkalielektrolyseanleg
producerer. Transport af Klor er ifdlge Vafens Natur besvarlig, hvorfor
man ikke kan regne med Eksport af Klor. Det kan i&vrigt i denne For-
bindelse navnesy_aqher i Lobet af nogle Aar vil udvikle sig en Over-
skudsproduktion af Klor., Dette skyldes deis, at‘ﬁeget store‘Kioralka11=
eiektfoleer i 55eblikket‘er under Bygning 1 U.S.A. men synes isvrigt
at vere et alment Fenomen, som ogsaa gzlder Europa. Der skal nedenfor
opstilles en preliminer Kalkule for et islandsk Kloralkalielektrclyse-
anleg paa 3000 kW, Anlagget“aftager Ammoniak fra et islandsk Salpeter-
verk -til AmmoniakaSelvkostprisen oé'fremstiller Natriumhydroxyd (76%
Nazo) og Ammoniumklorid til Eksport.

Kloralkalielektroﬁyse - Ammoniumkloridani=zg.

» 3000 kW - Kalkule,
isl.Kr.

1. NaCl, 9600 t & Kr. 170,- - 1,630,000, -
2, NH39_,254o't 4 Kr. 1002,- 2,545,000,
3. Blektricitet 26 x 10° kWh & 2 Ore/kWn 520,000 -
4, Kemikalier, dest.Vand, Kolevand, Damp9 7 |

Kviks51v | 110,000, =
5, Arbejdslon, 43 Mand & Kr. 25.000,- 1.075.000,-
6. Gager “ 400,000, -
7. Reparationer, 5% af 18 Miil. 900, 000 4 =
8. Diverse, 15%9 Pos. 1=7 | ' 720,000, =

9, Forrentning og Afskrivning, 12,3% af 18 Mill. 2.220,000,-

Pos. 1-9 | 10,120,000,
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Verdi af Aarsproduktionen ifélge U.S. Notering.

s 1. 6100 t Natriunhydroxyd (76% Nago) & 450,00 Kr/t 2.740.000,-

2. 7800 t Ammoniumklorid & 1000,00 Kr/t 7,600,000, =

POSO 1“2 100 4‘00000"

—~

Som det fremgaar af ovenstaaende, er Vezrdien af Aarsproduktionen
1idt héjere end de aarlige Driftsomkostninger. Det er dog ikke her
taget Hensyn til Omkostningerne ved Transport af Produkterne til For-
brugsstedet. Dgtte sktnnes forsvarligt, fordi U.5. fremstillet Natrium-
hydrokyd og Ammoniumklorid s=zlges i store Kvantiteter 1 Europa, og |
Transporten fra Island til Europa bér ikké vere kostbarere end fra
U.8.A. til Europa. For Natriumhydroxyd er Forholdet det, at U.S. frem-
stillet Vare meget let kan hzvde sig paa det europaziske Marked.
Italiensk Natriumhydroxyd, der ikke er af speclel Kvalitet§ forhandles
saaledes til islo‘Kro 12004- pr. t. og en Pris omkring 900,- Kr/t
synes almindelig. Alene Mangelen paa Dollars forhindrer stérre Import
fra UQSOAo’af denne Vaf@u For Ammoniumklorid er Forholdet noget sander-
ledes, idet U.S.Ammoniumkiorid horer til dét dyreste, der fornandles
1 Europa. ' | ‘

Det forekommer derfor sandsynligt, at Vzrdien ab islandsk Fabrik
rigtigere szttes til isi.Kr. 700,- pro%o Natriumhydroxyd cg isl.Kr.
800,- pr.t Ammoniumklorid. Kalkulen faar da fdlgende Udseendes

is%oKro
1. 6100 t Natriumhydroxyd (76% Na,0) & 700,00 Kr/t 4.270,000,-
2. 7800 t Ammoniumklorid 4 800,- Kr/t - 6,240,000, =

pOSO 1“2 . J.Oo SIODOOOQE

\Angaaénde Driftsudgifterne bemerkes, at der er regnet med Forrent-

ning af Anlegskapitalen med 4% p.a. og Afskrivning af hele Anl=zgget paa
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. 10 Aar, Saavel for Ammoniaksyntesens Elektrolyse som for Kloralkali-
elektrolysen vil det maaske vere rimeligt ét regne med en noget lgngefe
Afskrivningsperiode. Det bemmrkes ogsaa, at man ved paa denne Maade at
anvende caOVQSOO t/Aar Ammoniak faar Mulighed for at b&gge et:zfslandck
'Ammoniakanl&g af étﬁrre Kapacitet; end hvis det alene skal producere
Kvalsfbfkﬂnsﬁgﬁdningo églvkostprisen for Ammoniak i et Anlmg paa 7000
t/Aar bundet Kvelstof vil efter Kurveﬁ pag. 17, Memc I, vare ca. 7 Ore/kg
lavere end i et Anlsg paa 5000 t/Aar bundet Kvalstof. Dette betyder for
nwrvwrende'Anlag en‘BeSparelse paa 180.,000,- Kr., aarligt i Forhold til
den opstillede Kalkule, 5g det forbe@rer_samtidig Salpetervarkets |

. egen Okonomi., Det forekommer herefier, at Kombinationen Kvalstofkunst-

e8dningsfabrik Klérélkali@iektr©1yse er en tillokken&e-Muiighed for

islandsk Industri, Salt til Kloralkalielekérolysen kan imnorteres-til

den forudsatte Pris eller fremstiilles i et islandsk Saltverk forudsat

at de tekniske Problemer forbundet med et saadant kan 1oses paa til-

fredsstillende Maade.

/

For Fuldstan&ighe&eﬂs Skyld skal det bemerkes, ac Ammoniane ninese
og Kloralkalielektgolyse io ogssa lader gig kombirners pai en helt anden
Maade; nemlig vediB?inten fra Kloralkalielektrolysen anve.ide: til
Ammoniaksyntese. 'Det vil imidiertid 1 saa Fald blive umuligl at udnytte

Kloret tilstrakkeligt.

Krystalsoda og kalciniret S@&éo

| Om Ekspoft af Krystalsoda kan der ikke blive Tale, og Pfo&ukfionen
af denne Vare kan derfor kun ske:i Ti1knytning til Produktion af kal-
“cineret Soda og 1 en Kvantitet af Storrelsesordenen 100 t/Aar til D=k-
ning af Islands eget Behovo Produktionen af kalcineret Soaa‘vilde vere
en n&riiggende Mulighed for et islandsk Saltverk, specielt hvis Ammoniak-

syntese foretages i Island. Nedenstaaende Overvejelser vil dog vise, ‘at

RS
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Produktionen af kalcineret Soda vil vére ganske urentabel,

U.8. Notering paa kalcineret Soda er isl.Kr. 210,= pro t. Prodﬁktef
handles i1 Europa til Priser paa isl.Kr. 300,- - 4009=-}pro ty; hvorfor
man vel med Rimelighed kan anslaa Verdien ab islandsk Verk til 2105~ Kr/

Nedenfor er opstilﬁ%t_Udgiften til Raamaferialer ved Produktion
af 1 ¢ kalcineref Soda. Materialeforbruget gzlder for et Anleg, som
arbejder under specielt gode Forhold, og Udbyttet i et “"Middelanleg"
er en Del lavere. |

Forbfug pr. Ton kalcineret Soda.

o - : ; - isl.Kr,
1. Salt . 1,50 t & Kr. 130,- 195~
2. Kalksten 1,20 t 4 Kr, 100,- 120, -
3. Koks 0,10 t & Kr. 300,- ‘ | 30,-
4, Kul 0,16 t & Kr, 250,- 40, -
5, Ammoniak 3 kg & Kr. 1= 3=
Pos. 1-5 _ 388,

Ad 1. Det bem=zrkes, at Saltprisen her er sat saa lavt som
Kr. 1304= pr.t. Dette skyldes, at Saltet kan anvendes
som en mettet Oplosning og ikke nddvendigvis skal
fremstilles i fast form.

Metallisk Natrium.

Ffemsfilling af metallisk Natrium sker ved Elektrolyse af smeltet
Natriumhydroxyd eller smeltet Natriumklorid; og Produktion af dette
Stof kan derfor tenkes i Tilslutning til Produktionen af et af de
mulige Udgangsmaterialer. U.S. Notering er ééOO Q0 Kr/t., Anl=zgsom-
kostningerne for et mindre Anlmg skonnes til ca isloKro 5000 ,00 pTo t

LY

aarlig Produktiono
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§?ntg§er via Karbid.,
Karbid fremstilles ud fra Kalksten, Kul, Koks og Elektricitet.
Selv danner‘dét via Acetylen ﬁdgangspunkt for en ngke~organiske For-
bindel;er9 herunder Acetaldehyd, Eddikesyre, Eddikesyfeanhyc%rid9 Acetone,
' Vinylforbihdelser, syntetisk Gummi og.andre Formstoffer, Butanol, Estere,
00S.Vo o
| I Tyskland var man under Krigen henvist til at opbygge en omfattend:
organiskéSynteséeIndustri,paa‘Basis éf Acetylen, men det forekommer tviv]
somt, om nybyggede Anlzg af denne Art vil kunne klare sig i Konkurrence
med den organiske Syntese; der i stigende Omfatning vokser op paa Easié
af Mineralolieindustriernes Krakningsanl=g, |
Af Karbid fremstilles Kalkkvzlstof; som navnlig har spillet en stor
Rolle som Kvalstéfkunstgﬁdning9 og som stadig épiller en betydelig
Rolle hertil. Af Kalkkvslstof fremstilles Formstbffer af Melamintypen,
~ Nedenfor gives en preliminer Kalkule for Fremstilling af.E&dikesyre

og Eddikesyreanhydrid ad denne‘Vejo

Selvkost 1 © Karbid.

isl.Kro
1. Kalksten 1,60 t & Kr. 150,- 240
2. Kul 0,11 t & Kr. 250,- 28,
3. Koks 0,70 t & Kr. 300,- - | 2104=
4, Elektricitet, 3000 kWh & 2 Ore 60, -
5, Arbejdslén + Gager | 100, =
6. Reparationer, Afskrivning, Forrentning

og Diverse ‘ : _192,=
Pos. 1-6 - ~ ‘ _8304=
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‘Selvkostpfisen af den sarlige Produktion af et Anlmg paa

1000 t/Aar Eddikesyre og 850 t/Aar Eddikesyreanhydrid.

1. Karbid, 2900 t & Kr. 830,- - 2.410.000, -
2. Etylalkohol, 100 t & Kr. 650,- 65,000, =
3. Katalysatorer , ' 100,000, -
4, Damp, 12,000 t & 0,60 Kr. | ‘ 7.000, -
5. Blektricitet, 150,000 kWh & 2 GOre 3,000,
6. K8levand , : 10,0004 =
7. Arbejdslén, 28 Mand & Krs 25.000,- | 700,000, -
8. Gager o | 240,000, =

9. Reparationer, Forrentning, Afskrivning og Diverse 1.350.000,-

Pos. 1-9 v | 4,885,000,

Vardien ifélge U.S.A. Notering af 1000 t  °
Eddikesyre og 850 t Eddikesyreanhydrid.

1. 1000 t Eddikesyre & Kr. 1520,- | 1.520.000,-
2. 850 t Eddikesyreanhydrid 4 Kr. 1950,- ‘ 1,660,000~
POSO 1"2 ] . 50180000039

Selv}under Hensyntagen til9 at Priserne paé'Eddikesyre'og Eddike-
syreanhydrid er en Del hBjere i Europa end 1 U.S.A., Differencen over-
stiger 1 Ojeblikket Transportomkostningerne, vil Produktionen ikke
vere ldnnende. |

Eddikesyre og Eddikesyreanhydrid er valgt til Gennemregnihg 1 denne
Gruppe, dels fordi det erlﬁrodukter, som fremstilles 1 meget store Kvant
titeter, dels'fordi:der er et relativt stort Dampforbrug ved deres Frem=
stilling. Der er herefter Grund til at formode, at Kalkuler for de
dvrige Stoffer i Gruppen vil ﬁise éig lige saa ugunstige.
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~Gmringsin&ustrio

Der foreiigger paa Forhaand en Del Muiligheder hefﬁnder9 f6rsf og
fremmest Alkohol ud fra Majs og/eller Kartofler, Butanol og Acetone
ved Forgaring 0g Mzlkesyre ved Forgzring. Det kan straks ses, .at Fdr=
gering af impofgerede Raamaterialer ikke vil blive en lﬁnnendé Pro-
duktion. Til :B'rgmstilling af 1000 1 Alkohol medgaar ca. 2,6 t Majs,
og til Fremsﬁilling af 1,6 t Oplésningsmidler ved Butanol-Acetone-
Forgering medgaar ca. 4,5 t Majs. Alene Transportomkostningerne ved
Import af Majs vil vgre .prohibitive., Den Besparelse man i et islandsk
Anigg vil have, sammeﬁlignet med Anleg 1 UOSWA'og Europa, skyldes An-
'vendeisen\af biliig Damp til Destillation m.v. Dampfbrbruget for de
forskellige Produkter er 5-10 t pr. t Produkt, og Besparelsenrsaaledes
af Stﬁrrelsen,SO«lOO isl. Kr. pr. t. Da denne Eesparelse ikke dskker
Transportomkostningerne til U.S;A. eller Europa og i Betragtning af

det itvrigt hdje Omkostningsniveau 1 Island, synés disse Produktioner

ikke lovende,

Fabrikationer paa ggsis'af Sildecliefabrikkernes Produkter,

En af de mest nerliggende Muligheder for kemisk Industri 1 Islaﬂd

er Opforelsen af en Hafdningsfabrik til Fremstilling af hzrdet Silde-
olieo, ,

~ For én Hmrdniﬁgsfabrik9 der fremstiller 50-100 t hzrdet Sildeolie
pr;Dags er Forbruget avaavtryksdamp ca,l t pr. ¢ fremstillgt Olie.
Da Kraftprisen, déf selvfolgelig her spiller en betydelig Hollegimaa.
anses for at vere paa det nzrmeste konstant over hele Island, og da
Kolevand formentlig kan skaffes til sammé Pris andre Sfeder9 er Fordelen
ved at placere et eventuelt Hzrdningsanleg 1 Kildeomraa&et kun Dif—ferenc=w
en mellem Prisen paa 1 t Lavtryksdamp fremstillet paa Dampkedler og et

1 t taget fra Kildeﬁne;vBespareléen’herved er -saa beskeden, at de@ maa
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formodes at opvejes af de Ulemper af transportmmssig og afbejdsﬁ&ssig
| Karakter man vil faa,

Det falder nzrt her ég nzvne en ny.Prqce59 som muligvis kan blive
af stor Betydning for hele Sildeproduktionsindusﬁrienc Ved denne
Proces, der sandéynligvis kan anvendes saavel paa frisk Siid som baa
Sildeaffald, fremstilles i Stedet for Sildemel et vardifuldt vandop-
l6seligt Proteinnedbrydningsprodukt, som er‘anvendeligt til Menneske-
féde, Samtidig_fremétilles som nu Sildeolie., Det nedbrudte Protein
skal vare anvendeligtvtil Bageribrug, Mayonnaiser, medicinske An-

‘vendelser og desuden til en Rekke industrielle Formaal.

Diverse Synteser.

Synteser baseret paa Mineralolie og Mineraloliefraktioner.

Det, som i denne Forbindelse kan nzvnes, er Processer, hvorved
Hovedparten af en Oliefraktion omdannes til aromatiske Kulbrinter og
Olefiner, saaledes som ved Catarolprocessen, Der er ikke noget stort
Dampforbrug ved den primaré Proces, men de efterftigende Synteser har
et vist Dampforbrug. Det er dog usandsynligt, at\importerede Olie- |

fraktioner vil vere nogen tkonomisk Basis for Industri.

Industri paa Basis af T&rv,

Det er nzvnt i Memo fra Statens Elektricitetsvasen; at Tdrv er
tilgengelige nzr Kildeomraadet. Vi finder det imidlertid lidet tznke-

ligt, at Torven vil kunne danne Udgangspunkt for Industri.

Farmaceutiske Pr@paratero

- Der kan her nzvnes Stoffer som Ascorbinsyre, Citronsyre, A-Vitamin
og Penicillin; Om disse Stoffer gezlder, at deres Fremstilling Kraver
meget Arbejdskraft;lhvilket utvivlisomt vil medfﬁregvat Besparelsen til

Damp mere end opvejes af Merudgiften til Arbejdskraft.
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"Konklusion,

En Gennemgang af_Mulighederne for at basere Industri paa billig
Naturdamp og Elektricitet 1 Island viser, at den mest lovende MUIig;
hed er Kvalstofkunstgddningsfabrik kombineret med Kloralkalielektro-
lyse saaledes, at Klor og grint forenes til Klorbrinte som med en Del
af Ammoniakanleggets Ammoniak overfsres i Ammoniumklorid. Produkterne
skulde hereftér vere Kvelstofkunstgtdning til\Dakning af Islands
Forbrug samt Natriumhydroxyd og Ammoniumklorid til Eksport. Det er
i &ehne Forbindelse den billige Elektricitet, som‘har Betydning.

Det er muligt, at det vil 1lonne sig i Tilslutning hertilla% opfére
et Saltverk paa omkring 30,000 t/Aar til Dekning af Saltforbruget-
.ved Kloralkaliélektfolyéen samt til D=zkning af Forbruget til Saltning
af Fisk og K8d. For dette sidste Anlag er det névnlig den billige
Damp, der spiller en Rolle. Om hele Komplekset gzlder det imidlertid,
at aet‘nappe er begrundet i rent prismmssige/Forhold9 men kun ved de

ValutabeSparelser9 det kan medfdre for den islandske Stat.

Anders Nielsen,

(sign.)

AN/EBH/7.
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INNGANGUR.

Saltvinnsla getur haft tvsé hofud ﬁarkmiéo i fYrsta lagi
getur hﬁnvverié til fisk- og kjdtsaltsframleidslu fyrir landsmenn,
og 1 6éru lagi getur hin verid undirstada kemisks-idnadar, sem 4
henni gaﬁi byggzt. Ennfremur geti framieidsla 4 bordsalti vel
komid til greina med ﬁtflutning fyrir avgum, pétt innanlandsmark-
atur sé of 114111,t11 bess ad bera arévaniegan\rekstur med hann
eingdngu fyrir augum.

| Undanfarin 4r hefur innflutningur 4 salti verid mjcg mis-
jafn. A drunum 1©35-1°39 var hann ad medaltali 55 ptis. tonn & 4ri.
Krin 1946-1948 var hann um pad bil helmingi lmgri. Samkvemt upp-
1§singum hj4 Fjérhégsrééi er d=tlald, ad 4rid 1950 verdi saltinn-
- flutningur Stéfléga auvkinn. Samkvemt Hagskyrslum Islands er medal

innflutningsverd 4 salti eftir strid bannig :

Almennt fisk- og kjstsalt Kr. 160.00 per tonn
Bordsalt - 1,20 - kg,

Smjsr- og fodursalt =  _ 0.% - -

Fisk- og kjﬁtsalt barf ad vera stdrkristallad, en arftur 4
méti eru légri krofur gerdar til hreinieikaojr86lunnié salt fré
Spdni, Frakklandi og Italfu er yfirleitt ekki nema 96% NaCl og er
b6 nmgilega hreint til fisk-og kjstsdltunar. Arid 1939. voru efna-
greind 4 Atvinnudeild H4skélans nokkurrsfnishorn af innfluttu salti.
Reyndust pau innihalda frid 95.0 til 9805% NaCl (sjéd fylgiskjal nr.2).

begar um salt til notkunar { keﬁiskum 18nadi er a& r=da,
er adalédherzla 1l5gd 4 bad, a8 saltid sé hreint. Ennfrému} er yfir-
leitt m=skilegt, ad kristallarnir séu smdir. Vegna aéstaénévhér,

myndi framleidslukostnadur 4§ sliku saltl vera sdralitid meiri en 4
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almenny fisk- og kjstsalti, enda pétt hid hreina salt sé 1 edli
sinu mun verlmetara. Ad 8d6ru Jjoéfnu veri bvi meiri hagnadur af
framleidslu peésa salts. Markadur er b6 ekki fyrif hendi 4§ 1éndinu :
sjédlfu nﬁisem‘stendur. b6 mé vanta bess, ad ef framleidsluskilyrdi
fyrir sliku salti reynast vera fyrir hendi hér‘é landi, P4 mdni risa
hér ﬁpp kemiskur ifnalur, sem 4 pvi byggist, svo sem vitisséda- og
klérframleidsla eda annad slikt. |

FRAVLEIDSLUSKIIYRDI A SALTT .

Hér & Islandi er ekki vitad um abra saltlind en sjbinn,
Hverir hafa oft sjémengad vatn, einkum nest sjénum7 Adeéins undir
beim skilyrdum, ad orka til uppgufunar sé nzgilega &dyr, er hegt
ad vinnd salt Gr sjé. I sublegum lémdum er salt unnid med sélar-
hita, eh‘i sumum nordlzgum londum, eins og t.d. Svipjoéd, er salt
unnid med pvi ad léta éjé frjésa { uppistsdum. Hvorug bessara ad-
ferda kemur til greina 4 Islandi. ’

Jardhitinn hér 4 landi gefur samt méguleika 4 bessu svidi.
Vitad er, ad jardgufu mé‘vifkja hér fyrir 25 auraitonnié, sums stadar
ad minnsta kosti. Petta Qeré samsvarar, ad kol til gufuframleidslu
késti kr. 2.25 pr. ﬁoﬁn, sem er mun legra orkuverd, en vitad er um
{ stérum stil annars stadar.

Daéver dyraraad leida gufu en tilsvareandi magn af sj6 til
uppgufunar. Til pess a¥ kostnadur verdl samt-sem minnstur, er hér
tekinn til athugunar stadur vi8 sjé, bar sem skilyrdi virdast g68.
KVReykjanesmhverasvaéing m4§ =tla, ad ekkl einungls megi f4 n=zga gufu,
heldur einnig sjééandi sj6 upp Gr hvernum sjélfum, sem er par ad auki

saltmeiri en venjulegur sjor.




REYKJANES -HVERIR.

Hverasvaedid & Reykjanesi er { hrauninu skammt fréd Reykjanes-
vitao' Mikla gufuvleggur‘bar upp um holur i hréuninu-é allstéru
svedl, Ekkert vatn var sJdanlegt ofanjardar 4 adalsvadinu, en skammt
ofan vid veginn varvpyttur meéygjééandi sgltu vatni 1. Pyttur bessi
er um 7 m. 1 pvermdl, og nélmgt midju kemur upp gufa og saltvain
gegnum hrauhauga; Smé -skurdur hefir verid grafinn gegnum bakka
pyt%sins, og rann bar fréd honum ca. 1 sekﬁnduliteﬁ; Skammt fré
bessum saltvatnspytti var 1itid hraunauéa,~sem spytti upp sjddandi
s3ltu vatni, sem hvarf pé jafnéddum {1 hraunid, Hverasvedi petta er
ca, 1200 m. fr4 sjbé. , ;

Sjblaug, par sem ad pvi er virdist fleiri hundrud sekindu- -
litrar af‘Sjé koma upb,xer'um 300 m. fr4d sjénum (900 m, fré hvera-
:SV$éinu); Smé=lind? sem rennur i adallaugina, mzldist 23° heit, en _
laugin sjélf vid bakkann 18°, 'Aéalaéstréymié9 sem er 1 miéri lauginni,
mun.vera 11ti6 eitt heitara. Laugin er um 50 m. { bvermdl og grynningar
til bakkanna. - | |

Efnagreininear 4 sjé fr lauginni syndu, ad { lauginni var
seltan tsluvert minni en 1 sj6, og kemur ntn pvi ekki til greina til
bess ad taka fir henni til saltvinnsluglenda ekki nema vole. Aftur
& moéti var seltan i pyttinum 40% meiri en { sjb, og mundi vinnsla
bar pvi spara mikla uppgufun. Auk bess kom. 1 1j6s, ad sulfat (SOy)
var, midad vid vatn, ekki nema ca. 6% bess sem pad er 1 sjoé, og
kalsfum og magnesfum til samans adeins 50% . betta gerif vinnslu
'einnig mun auéveldari,'par sem CaSQ, veldur erfibieikum med vinnslu,
og magnesiumasamband lekka pad magn af.saltii sem hagt er ad nd

med gbdu méti (SJ4 fylgiskjal nr. 3). .
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pab mé telja géfié, ad hzgt er ad auka uppstreymi Dbesss salt-
vatns med borunum. Hréunié er ‘barna mjog holéft, og pvi 6Sennilegt
a8 nema mjsg 1itill hluti adalstraumsins komi upp & yfirbordisd.
bad er ekki hsgt ad sjé nd, hvort slik straumaukningz til yfirbords-
ins mundi breyta efnasamsetningu eda hita vatnsins, en bzr rann-
séknir parf aé’gera sem allra fyrst,
Gufu er hzgt ad f4 med bofunum é bessu jar&hitasvedi.
K=tlun sG um vinnslu salts, sem hér fer £ eftir, er gerd
til pess ab hagt sé aéagera sér grein fyrir, hvort vinnsla mundi
borga sig, ef boranir leiddu i 1j6s, ad salt-vatn og gufa §aru
féanlég { nzgjanlega stérum stil. Einnig er gert rédd fyrirg ad
salt-vatnid fdist med likum hita og 1ikri efnasamsetningu og bad

hefir nu.



A, KETLUN UM FISK-0G KJOT-SALTVERKSMIDJU

VID REYKJANESHVERI
28.12. 1949.

Grundvsllur? 20,000 tonn fisk- og kjstsalt & &ri.

‘Lising . -
Sj6dandi saltvatn, sem fast med borunum & hverasvaedinu, er

‘eimaé 1 tveggja Dbrepa 'eimum méé gufu, sem einnig fast med boruﬂum

vid Reykjaneshveri. Eimarnir‘hafa barometriskan kondensator, sem

kaldur sjér er leiddur ad. Ldur en heita saltvatnid fer fil eim=

3

anna, fer pad 1 gegnum 200 m geymi, par sem bhreinindi geta setzt
til og aéstreymiéyjafnaSt. Eftir aé saltvatnid er bvi sem nwét
mettad 1 eimunum, fer pad L 100 m3 geymi, bar sem Shreinindi, sem
b4 hafa fallid Gr, verda eftir. )

Kristsllunin fer fram { svo nefndum "grainer", sem er
grunn og afldng stéibanna. Gufuleiaélquiggja nedan vid yfirbord
lagarins, sem hita hann upp, en uppgufunin fer fram 4 yfirbor&inu.
- begar kristallarnir eru nzgilega stérir, dregﬁr‘fafiband b4 upp
Gr psnnunni, par sem beir eru bvegnir med mettudu saltvatni, sem
er 4 leid inn 4 psnnuna, Adalvetan er nt. tekin af beim med
sentrifigu og a8 sisustu eru heir purkadir méé lofti, sem hitad
hefir verid med gufu. ' .

Byggingar eru: verksmidjuhtis, saltgeymsla, verkstdi,
{btidarhts starfsmanna, rannsbknarstofa og skrifstofur. Enn-

fremur er gert rdd fyrir,/ad légéur sé vegur og rafleifsla frd
Grindavik. |



STOFNKOSTNAPUR SALTVERKSMIDJU £

REYKJANEST.

Saltvatns- og gufuvirkjanir

1) Vélar 1 verksmidju

2) Verksmidjubygging

3) Skrifstofa og rannséknarstofa
4) Saltgeymsla

Vegur fr4 Grindavik

Rafldgn

Tb6dir starfsmanna

UndirbGningsrannséknir
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Kr.  750.000,-
- 4.420.,000, =
- 1.755.000. -
- 350.000. -
- 500.000. -
- 1,500.000. -
- 390,000. -
- - 900.000.-

- 230.000.-

Kr. 10.795.000. -




Ad., A) Salttvatnshsrf :

Gert er rdd fyrir, ad nagilegt$.saltvatn fdist med somu
seltu og hita og pad hefir nd. I sjbé er NaCl adeins 85.3%
bess, sem svarar til klérsins. Gert er rdd fyrir sama hlut-
falli hér. NaCl reiknast pvi 3801‘kg/m3o Af pessu magni

4 ad ndst vid saltvinnslu ©1.2¢., Ut fr4 bessu finnst, ad
saltvatnspsrfin er 20.1 Ssektnduliter eda 72.2 m3/h.,

Gufupdrf eima :

Saltvinnsla er 2,500 kg/h, en.pad sem fer gesnum eimana
2.740 kg/h. Mettada saltvatnid hefur 86 gr. Ho0/1 eftir
aé.hafa.farié gegnum eimena. Af pvi sést, ad b4 33 m- /h
gufé upp par. Gufupsrf tveggja-brepa eima mé bvi 4e=tla
35 toggh | '

Gutuborf kristeéllunar cg purkunar :

Krlsto¢lun { "grainer" barf 0.25 kg. gufu pr.kg. salt, ela
hér 10 tongho burkun og annab parf um 10 ton/h. Gufa

samtals 55 ton[ha

Vlrkgunarkostnaourgpufu og vatns :

Kostnadur vi8 virkjun gufu, bp.e. gufuboranir og gufu-
leiésiur, ér'éatlaéur kr, 10.000.- pr. ton/h. Aukakostn-
adur vegna saltvatns er dztladur kr., 10.000.- pr. sektuidu-

1iter. Dbar innifaldar saltvatnsleidslur.

Ad. B) Eimar:
Stersti einstakur kostnadarlidur vélanna eru eimarnir, bar
sem aéaluppgufunin fer fram, Gert er/réévfyrir, ad not-
adir séﬁ tVeggja brepa eimar med barometriskum kondensator.

Kaldur sjér er leiddur aé. Gert er rdd fyrir, ad eimarnir



séti eingéngu Gr jérni.

Gufan fast med 1,2 til 1,5 ata brﬁstinéio Sudumarkshzkkun
saltvatns er vid mettun um 6°C. Med pvi a¥ nots kondensator.
inn fest bannig samtals Srugglega SOO hitafall yfir b=di
brepin. Par sem hér er um ad reda lédgan hita og ekki sizt
vegns pess, hve éulfat’er 11ti8 pérnaS ér'ekki’gert réd
fyrir, ad gips'(CaSO4) faili Gt og hladist & hitaflstinn
sjdlfan, Hitaleidslustudullinn K er 4=ztladur ad medaltali
fyrir bhedl prepin 1000 kgO/OC,h,mz° Hitaflotur beggja brepa

2

verdur pannig ca. 1500 m~, NG er gert réd fyfir, ad smfdabdar

2

séu 3 samstzdur. Hver pessara samstedna hafi 800 m© hitaflst

1 b4dum prepum samanlagt. Ein samstzdan getur P4 verid til
2

vara. Eimarnir kosta, midad vid hitE;flESt3 kr. 500.- per n°,
Eskilégt er‘aé gera tilraunir 4 stadnum sjédlfum pessu 58

lﬁténdio’ Ber bvi sérstaklega al athuga éhrif gufu og pessa
saltvétna 4 hitaflstinn og.einnig dhrif, sem petta kann ad

hafa 4 hitaleidslustudulinn.

Kondensator og kelivatn @

Sjér er tiltekilegur sem kzlivatn, og er bhizt vid, ad
leidslan bu%fi ad vera um 1200 m. léng. Lengdarmeterinn
er detladur kr. 500.-. Verd kondensators er dztlad 104

af verdi eima.

Saltvatnsgeymar :

Tvelr saltvatnsgeymar meé botnsiu eru notadir. S4 fyrri
er QOO s og getur tekid & mbéti vatni til tveggja tima vinnsl
Sé4 seinni er 100 m3o B4dir geymar eru steinsteyptir og hita-

‘einangradir. B4dir geymar eru hreinsadir med "back wash",



e T

begar Dborf krefur.

Byggingakostnadur 4mtlast kr. 150.- pr. m3

(2

Kristollun salts og lokavinnsla :
Gert ér,rééfyrir, ad kristalluh verdl framkvemd i svo-
nefndum "gréinérs”o, bPeir eru yfirbyggdar stdlpsnnur, sem
hitadar eru med gUfuo, Psnnurnar eru langar og grunnar.
Uppgufun 4 sér stad vid yfirboréié, og myndast, saltkrist-
allarnir bpar. bPpeir fljbéta med yfirbordinu vegna "surface
tension” vatnsins og halda &4fram ad stzkka, banga® til peir
eru-pad pungir, ad beir falla til botnég £ botninum er
feriband, sem dregur b4 jafnédum upp Gr pénnuﬁnif bessi
adferd er talin ffamleiéa gr6ofara salt en nokkur &nnur, ef
uppgufunin er hzgfara. Med hraéari uppgufunrfmsf finqa salt;
Fisk- og kjﬁtsalt.parf’aé vera gréft. Tilfzrslu og vinnslu-
adferdir eru pvi hér lagadar til pess ad brjéta'kristallana
semiminnst. Hér negir aé.hafa einavﬁénnu, 6 m. breida og
60 m. langa. LtGturinn er hitadur ﬁeéil?fjbgnrra tommu
gufuleidslum, sem liggja nedan vid yfirbord lﬁtsins‘eftir
endilangrl psnnunni. ., )
Feribandid 4 botni psnnunnar ber saltid upp 4 pall vid annan
endann, og badan fer pad I trog, bar sem pad er skolad med
saltlegi peim, sem er & leil inn i pbnnuna. Fer pad nt enn i
gégnum kristallabvottavél; bﬁigast er paé‘sentrifugeraé til
ad néd mesta vatninu og ad lokum purkad med heitu lofti 1

“rotary" -purkara.
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2) Verksmidjubygeing og verkstzdi :

Byggingin»erbﬁr'jérnbentri steinsteypu. HfOn er dztlud
10.000 m3. Byggingakostnadur er dstladur kr. 170.- pr. mo,
Innifalid er hér raflogn til ljésa, vatnsleidsla, frérennsli,
gotur og steyptar flatir, sem psrf er 4. |

3) Skrifstofur og ranns6knarstofur :

Vidbygeging verksmiéjuhﬁss° Innifalin nauésynlegustu te&ki.

4) Saltgeymslur ¢

Saltgeymslan er ztlud fyrir SOOO‘tnolgalt. Sterri salt-
}geymslu zttl ekki ad vera Dpsrf 4, pvi ad ztlagt er til, ad
saltid sé flutt stsdugt fré.vérksmiéjunnio Kostnaéur vid
byggingu saltgeymslu er deztladur kr. 100.- pr. m,

Ad., C) Vegaiagnir g

~

Hverasva8id er um 13 km. fréd Grindavik. Mestur hluti peirrar
leidar er vegalaus, pétt hzgt sé ad klongrast 4 bil alla leid.
bessi'verksmiéja barf gbdan veg fyrir bunga-fiutning, pvi
saltid yrdi flutt landveg & 10-15 tonna bilum.

Ad. D) Raflbgn :

Verksmidjan parf ca. 75 kw., sem leidd veru fréd Grindavik.

Kostnadur er detladur kr. 30.000,- per km.

Ad. E) Ibtbir starfsmanna :

Gert er rdd fyrir 25 féstum starfsménnum og 5 lausamdnnum.
Stadurinn er svo ndlagt Grindavik, ad hzgt er ad bfia par fyrir
fjolskyldumenn, bpegar gbébdur vegur er 4 milli. Allir hafa
mennirnir pS herbergl til umrdda 4 stadnum og sameiginlegan
borfsal og setustofu. Kostnadur vid petta er dztlaldur

kr. 30.000.- & mann.



Ad. F)

Ad.1)

4a.2)
4d.3)

Ad.4)
Ad.5)

Ad.6)

‘Ad.7)

»Hér innifalid er
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Undirbtninceskostnadurs:

Hér er 4tt vi8 jardboranir til rannsékna, efnarannséknir,
- &kvdrdun hitaleidslustuduls 1 eimum o.f1.,

Framleiéslukostnééur;gerLtQﬁﬁWSalt i
20.000 tonna verksmidju 4 Reykjanesi.

L

Gufa og saltvatn', R ‘.Kro 11,27
Rafmagn | . ‘ ,;‘ 3.00
Verksmid juvirna | o _ - | 25,53
 Vidhald . - 11.27
Verksmidjustjérn og skrifstofuk. - 9050
Vextii og afskriftir - "46.00
Ymislegtuk ' ‘1"vt - ' . 15.00

‘Samtals  Kr. 121.57

Reksturskostnadur 4 gufu og saltvatnéﬁirkjuﬁaer

detladur 30% af stofnverdi,

‘Rafmagn er d=tlad lO,éuta per kﬁho

Unnid er { premur woktum. Vaktaskipting’er bannig:

i ﬁerkstjérisil maéur'Vié_eimé;'i:ﬁééﬁf‘viﬁ kristdilun,

1 madur viﬂpvott og purkun. Samtals 4x3 s 12 menn. Hér
vi8 batist 207 vegna skipta og 2 dagmenn. Alls 17 menn.
Kaup reikﬁast kro.3Q(COO,a 4 érig” |

Vidhald reiknast 3% af stﬁfﬁkosthééi<§erksmiéjunﬁaro

kaup verkémiéjﬁsjéré, verkfrzdings, skrif-

-

stofufblks o;fl, S ‘ >

’ .

Vextir og afskriftir af vélum 58rum en eimum eru 129, af

“elmum 24%, af byggingum 6llum 6%%-9%1;%

béknun lbgfraéingS;Og_annara rddunauta o.f1l.




Saltvinnsla 4 Revkjanesi

Fyleiskjal Nr. 1

Saltinnflutnineur samkvemt hagskfrslum Islands.

£r Fisk- og_kjotsalt :
Tonn Kr/tonn
1935 62,588 | 26.40
1936 49.659 | 28,67
1937 43.517 38.33
1938 52,204 35,07
1939 61,114 37,20
1940 17.692 | 132,24
1941 16,611 158,20
1942 13.141 | 145.10
1943 7,072 127,20
1944 10.379 149,70
1945 5,826 183.14
1946 20.138 | 172.73
1947 43,221 145.25
1948 21,067 160,17
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/ . Saltvinnsla & Reykjanesi‘

Tylegiskial Nr. 2.

§§nishorn af innfluttu salti, efnagreind 4

Atvinnudeild Héskébélans 1€39.

Nr. 4 | Vvatn | Oleysanl. f| SO, % | Mg. ¢ | Ca ¢ |Cl# |NaCl ¥
dagb. % vatni 9 '
18 2.2 0,36 0.81 | 0.21 0,36 | 58.3 95.0
26 1,25 0.25 0.53 |vottur | 0.25 c.5 | 97.8
106 0.53 0.33 | 0.8 | 0.08 | 0.33 | 59.5 | 97.8
107 0,153 0,30 0.86 | 0.03 0.30 | 5¢.9 | 98.5
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Saltvinnsla & Revkijanesi

Fyleiskjal Nr. 3

Efnagreining 84 sdltu vatni fré Revkjanesi,

15/120 l93_9' .

Staéurl

Ccl S0 Ca Mg Sioo
mg/1 mg?l mg/1 mg/1 (col) P H
o » mg/1 '
| ;
Saltvatnspyttur | 27.100| 201 1344 206 114 6,66
Hraunauge 27,500 210%v - - - 6.33
Lena, sjélaug 14.800|1480 745 910 74 7.53
Sjblaugin 15,200(1210 783 | 781 79 7.78




NMNi&urstalda.

Samkvemt pessari dstlun er fram}eiéslukéstnaéur 4
almennu fisk- og kidtsalti kr. 122.- per {:onn° Flutnines-
kostnafur 4 saltinu fré Reykjanesi til Reykjavikur er hér ékki
innifalinn; 'Hann mun samt vera innan vid kr. 30.- per tonn,
ef notud eru gb8 teki til lestunar og aflestunar. Reiknad er
med, ad flutt sé 4 10-15 tonna Dieselvbgnumo'

Saltframleissla & Reykjanesi virfist bvi samkeppnisfer
vid erlenda voru a.m.k, vid Faxafléa., KLeztlunin gerir réd f&rir,
ad framleiddur sé fjéréi hluti pess salts, sem ®tla md ad verdi
notaévi 15ndinu 4 nsstu 4rum,

| A ﬁessﬁm gfundﬁelli er vel Dbess vert aé-leggjé 1 néﬁari

rannsdkn & staénum° Veltur hér mest 4, ad vissa fdist fyrir pvi,
ad bad saltvatnsmagn og pad gufumagn féist, sem reiknad er med

al burfi.

R e
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B. FRAMLEIDSLA SALTS TIL KEMISKS IDNADAR.

0C BORDSALTS A REYKJANESI.

Salt til kemisks 16na6ar°

Hér-ad framan var 1yst adferd til framleléslu fisk- ~
og kjotsalts. Kristsllun salts til kemisks idnalar er gerd 4
annan hdtt og einnig er krafizt meiri hreinleika. Hér er gert
rdd fyrir ad notadir verdi 2.brepa,(effécts) kfistbllunar eimar.
Aé 8dru leyti er kerfié'likt’bvi, sem a6 framan greinir,

Venjulega eru bessir kristsllunar eimar gerdir Gr -
steypujédrni, sem inniheldur 2-4% nikkel (Niresist). Nokkrir eimar,
sem eru geréir ar venjulegu jdrni, erv samt 1 notkun, eﬁ talid er,
ad peir terist hradara. Hitaflﬁturimnker hér tveggja t&ﬁmu 168~
réttar koparpipur., I miéjum eiminum er hefd skrifa (propeller),
gem prystir vbkvanum nidur og siéan upp { gegnum koparrcrin., Med
bvi méti er hagt ad verJast pvi, at nokkud al ra?i logi vié hita-
flstinn, Annaé slagid er naulsynlegt ad "sjésa eimirinn upp" til
bess ad hreinleiki saltframleilslunner haldist. N 4 sidustu 4rum
hafa pessir eimar verid Smiéaéir med 11tid eitt sdru fvrirkomulagi
(SWensop,, en pad breytir D6 ekkl neinu 1 grvndvallar-atridum. .

Gerum rdd fyrir ad hitaleidslustudullinn sé 1000 kg /m ,h, (
og ad At sé ad medaltali 25°C. Hitaflsturinn parf bvi ad vera
mimnst 216 @20 .Gerum‘bvi rdd fyrir 4 kristbllunar eimum eda 2
samstzfum., Hver samstsda heféi 150 m? hitaflst., NMi&ad vid hita-
£15t, munu bessir eimar kosta ca. 3000 kr. pr. m2° Med ubpsétningam
kostnadi munu beir kosta kr. 1.100.000 eda kr. 600,000 meira en belr9

sem notaélr voru vid fiskw og kjbtsaltvinnsluna., Midal vid 17%

~



verzil, afskr. og vidhald gerir petta kr. 5.10 per tonn af salti,
Meira wvinnuafl parf ekki vid bettafaé sdru ieyti mun framléiésl*a
kostnadur likur. A3 visu sparast hér 5 tonn/h‘af gufu, en & mbéti er
vatnskostnadur og kondenskostnadur heldur meiri. |

Framléiéslukostnaéur a fiskm cg kjotsalti var kr, 122
pr. torn. Hér eftir verlfur reiknal med ad ffamleiéslukostnaéur 4
salti til kemisks idnadar sé kr. 127 pr. tonn.

bad er mégulegt ad framleida méé'bessu méti salt, sem

er 99.7% hreint, ef eimarnir eru soénir.upp dazlega,

Bordsalt.

Hegt er a¢ framleida bordsalt med mjcg hegu mbdti med
fyrrgreindri adferd til framleidslu salts til kemisks 1dnadar.
Saltid, sem par myndast, eru smidir, mjsg reglulégiri teningslaga
kristallar. Eru belr gagnszir sem gler; Samt sem A8ur barf ad nota
legri konsentration f eimunum, ef um bordsalt er ad r=da. Einnig
parf ad pvo kfistallana med eimudu vatni oofloyrééstafanir eru naud-
synlegar, Af Dbvi fyrra leilir ad nytni vélasamstzdunnar & saltlegin
lzkkar, og éf bvi seinna nokkur aukastofnkosthaéur og vinna.

Aukastofnkostnadur liggur i eimingartzkjum 4 vatni ,
aukakristallapvottateki, betri Gtbtnadi 4§ faribﬁndum; upphitun {
geymslu o.f1l. bessi 1idur er ca. kr. 800 bis, |

Aukaheildarkostnaéuf midad vid salt til kemisks
idnadar veréuf bvi | | Kr.

1. Vinnulaun, 6 menn & 30,000 kr./4rsm. - 180,000.-

2, Vextir, afskriftir og vidhald

17% af 800 bhs. kr. . | 136.000, - -

Samtals 316,000, -




Midad vid 20,000 tonna framleidslu nemur betta ca. léikrn
4 tonn. En nf er bhist vid, ad efnanytni vélasamstedunnar lakki
11t1d eltt og m=skilegt er ad heta orlitlu af 86ru efni { saltid
til bess ad koma { veg fyrir samruna., Ver6 4 borésalti fré verk-
smidjunni veréur bvi kr., 168 pr. tonn. |

N4 er gert rdd fyrir ad saltid sé flutt 4 stérum,Qbruu
végnum til Reylijavikur og a8 pad sé pakkaéjaare Augljéslega er
8dyrara ad flytja saltid bannig. Dad sparar lika flutning & um-
bidaefni Gt & Reykjanes. Relknad er med al flutningurinn kosti
kr. 35 per tonn, svd verdid er ntt 1 Reykjavik kr. 203 § salttonn.

: :Lausleg athugun var gerd 4 kostnadi vid ad pakka saltiéf

f blikkdésir med beinni letrun og skreytingu 4 dbsina sjdifa. Gert
var rdd fyrir ad 500 gr. af salti ;aru I hverri dés; Désignér veeru
kéyptar erlendis og fluttar inn bsamsettar. Verdid reyﬁdist vera
um 40 aurér 4 dés'+ 5 aurar { annan umbGdakostnad. UmhdGdir efu
pvi ca. kr. 900 4 tonn af bordsalti., NG parf vélar til ad setja
désirnar saman, fylla Dber cg stgfla { kassa, Dbessar vélar kosta
340 - 400 pds. kr. Hfsn®81l tit pokkunar og upphitud geymsla fyrir
h4lfs 4rs framleidslu kostar um 5 millj. kr. , .

Framleidslukostnadur 4 borisalti.

Grundv&llur: 1 tonn. | Kr.
1. Bordsalt fré Reykjanesi, épakkad 203.-
2. UmbGdir , - 900. -
3. Vinna, 2 timar 4 12 kr./timi : 24, =
4. Stjérn og skrifstofun. 10, -
5. Ymislegt 95.-
6. Vextir, afskriftir og vishald 35, -

Samtals 10267Q-~

s
o=




Samb&rilegt borfdsalt, pakkaé i blikkd6sum, kostar
f.0.b., { Bretlandi 1220 kr. tonnid.

Umbtdirnar eru héf stérv'liéur9 einkum par sem baf er
um erlendan gjaldefri ad rzda. ﬁitthvaé mettl draga Gr med bvi"
ad framleida désirnar hér, en samt myndi efnid sj4lft kosta 3/4
hluta pess verés;.sem hér er um ad reda, Vélarnar myndu lika.
vera alldyrar. ‘ / :

Odyrari tegund umbﬁéa‘ﬁatti nota t.d. pappaumbGdir.
En markadsverdid virdist laklka ﬁlutfallslegéc Bordsalt { pappa-
désum kostar f.o0.b. 1 Bretlandi um 800 kr. tonnid,

G e D cem O R CE W v SD
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Lauslegar dsztlanir yfir helzta efnaidnad

bygedan & salti framleiddu 4 Reykjanesi.

Febr. 1950 - Baldur Lindal.

Hér er midad vid ad salt til pessa i¥dnadar sé fram.
leltt & Reykjanesi. Saltis kostl vid verksmidju par kr, 127
tonnid., Petta verd getur p5 adeins stadist ad framleidd séu bar
20,000 tonn af salti & &ri, eda meira. Ekki er reiknad med, ad
3vo mikid saltmagn verdi nbtaé i sumar per framleidslugreinar,
sem hér verda teknar til medferlar, en P4 er geBt rdd fyrir, ad
~q1t“ramleioslu megl nyta 4 annan hdtt ". ' .
- bessar greinar eru teknar hér til>meéfer6ér :

1, Natriumahydﬂéxyd og klér med rafgreiningu.

A Natriumuhydroxyd og quanisk klérsambsnd

B, Natrium-hydroxyd og ammoniumklérid

C. * Natrium-hydroxyd og prémvinnsla.
TI. Natrium-m&lmur og brémvinnsia
III.Natrium-klérat vinnsla |
- IV, Natrium-karbonat vinnsla
A, Natrium-hydroxyd og ammoniuhklérid ..

B. Natrium-hydroxyd og natriumkafbénato

I, Natrium-hydroxyd ocg klbér.

bad er sennilegt, ad gatrium hydroxyd vero6i teluvert
notad . vid ymsan efnaiénaé hér é landi { framtiéinni. Fiskidne-
_aéuw ur sjévarafuréum er natr1um~hydrox1dfrekur og metti margt
annad telja,sem bendir til pessa., Til demis ‘mun éburéarve?ksmiéja

s, sem fyrirhugud er hér,bburfa toluvert af natrium-hydroxyd.



Hinga® til hefir inpflﬁtningur & natrium hydroxyd samt
verid allt of lér, til Pess ad hann gatisréttl&tt vinnslu { landinu
sjdlfu. Hann mun nt vera um 100 tonn & 4ri, Hinsvegar md natrium
hydroxyd teljast hentug ﬁtflutningsvafa og & Dbeim grundvelli mstti
hefja framleidslu hér, sem myndi jafnframt 1étta undir med fram.
leidslu 1 landinu sjdlfu, sem notadi bpad efni. |

Natrium—hydrokyd framleidsla byggist dvalt 4 salti., Tvar
leidir eru til ad framleida bal., I fyrsta lagi med rafgreining 4
salti og fest D4 einnig klér o vetni. T 8dru lagl er framleiddur
s6di (Nagco3) Gr saltinu fyrst og sidan natrium-hydroxyd med sédanum
'og kalki., Bédar bessér atferdir verda raddaf hér med tilliti til
isienzkra stadhdtta.

Ef um ﬁatrium hydroxid vinnslu verdur ad rzda hér med raf-
greiningu, verdlur fyrst fyrir hendi ad rannsaka hverskonar rafgreinar
(electrolytic cells) henta hér helzt. bad eru nd notadar tver abal-
gerdir, sem hafa mjog frédbrugdna eiginleika, p;ebaosn kvikasilfurs-
rafgreinirinn (mercury.cell) og himnu=rafgfeinirinh (diaphragm cell) .
1 Béndarikjunnm er aéeinsl7% natrium-hydroxyd framleidslunnar gerd
med kvikasilfursrafgréinum,{ Canada aftur 4 mbéti 704 og { Pyzkalandi
var 604 med beim hztti 4 stridsdrunum, og var =tlazt til bess,ald 714
veri framleift paﬁnig 1944, hefd1 Veqié hzgt ad framkvema bad vegna
stritsins, Hér midast p6 ateins vil natrium-hydroxyd framleitt med
rafgréiningu (MURRAY, R.L., Ind. Eng. Chem, 10, 2161, The.Chlor
Alkali Industry in the United States, 1949),

An.bess ad farid sé aévlﬁsa byégingu Desséra rafgreina, sem
mé sjd 1 hverrl kennslubbdk um bpessi efni, er mikilvzgt ad athuga eigin-

|

leikana og &hrif beirra reksturshagfraéilega;



Kvikasilfurs-rafgreinirinn gefur beint fré sér 50% nétrium
hjdroxyd uppléusn, sem inniheldur minna en 0.002% NaCl. Frérennsliég
fréa himnuurafgreinﬁnum er‘hinsvegar ééeiﬁs 10-12% NaOH upvlausn og'
inniheldur par ad aukikannaé eins eda meira af Nacl; begar himnu-
rafgreinirinn er notaéﬁr,'er bessvegna gauésynlegt ad konsentrera
med uppgufun pangad til vékvinn er 50% NaOH til bess al jafnast 4
vid pad, sem'kemur beint 4r kvikasilfursréfgreininum. Samt er pé
ennpd eftir ca, 1%\NaCl og er ekki hagt éé‘né‘bvi nema med dfrum‘aén
gerdum. Ennfrémpr barf hér ad fjarlegja NapCO3, NaClO3 og mdlma {1
sumum tilfellum. Einkum er betta naudsynlegt, ef § ad nota natrium
hydroxydié til Rayon framleidslu, sem er einn étérsti lidurinn 1
notkuninni, ‘ |

" Himnurafgreinar bﬁrfa bessvegna gufu og eima til bess aj
konsentrera 1Gtinn. Ef natrium hydroxydid 4 ad vera semilega hreint,
parf til viﬁbétar‘salthreinsunértéki og tzki til ad filarlzgja Na2C039
NaOC103 og mélmSémbﬁnd;- Aftur & méti parf kvikasilfuﬁ?afgreinirinn
ekkert af beésu° |

Kvikasilfursréfgreinirinn er samt téluvert dyrari cg barf .
meira hispldss en hinn, ef einungis er 1itid 4 rafgreinana. bPbar
ad auki parf betri hreinsun 4 saltltt, klérhreinsun Ur saltlit og'
upplausnartéki 4 saltihu. Kvikasilfursrafgfeinar hafa helduf‘harfi
rafmagnsspenhu og pessvegnarer rafmagns?otkunin heldur meiri og auka-
kostnadur af béssumkéstaéum vid étraumbreyta? Talié er ad fjdrfesting
i/verksmiéjunni‘sem heild sé héldur herri med bvi ab nota kvikasilfurs-
rafgreina, ef ekkl parf 56 framleida betra en 76% NasO, en um paé

bil sd sama, ef framleida skal 787 Nap0, *

Xy 76% Nap0 = 96,9% NaOH; 78% Nao0 = 98,77 NaQHO



Ef 11t1d er 4 framleidsluskilyrdi, ber t&luvert & milli.
Badi salt og saltlég er hazgt ad nota § himnﬁféfgreina9 en ekki anna
en salt 4 kvikasilfursrafgreina med hagkveﬁu méti. Kvikasilfﬁrsraf¢
greinar eru taldir vandasamari i rekstri og varast parf kvikasilfurs-
eitrun { starfsmsnnum, ,‘-

Af bessu méd draga ber éiyktanir, ad himnurafgreinar hafi
einkum gbdan f jdrhagslegan grundvoll { framleidslu par sem

1, ‘saltiﬁgur er notadur beint

2, 6dyr orka er fyrir‘hendi til eimingar .

3, légar krﬁfur.geréar til’hreinleika natriumwﬁyﬁrcxydsinsb

Aftur 4 mbti virdast kvikasilfurégreinar hafa beétén 7
fjérhagslegan‘grundvﬁll parrsem -

1. salt er notad

2. b6dyr rafmégnsorké er fyfir hendi

3. hdar krsfur gerdar til hreinleika, .

£ Islandi eigum vid kost 4 6dyrara rafmagni en almennt er
vl 8 til bessarar framleiésluo Vegna'bess ad meStur hluti fram.
leidslunnar er =tladur til Gtflutnings,ser mikilvegt ad varén sé
hrein bzdi vegna fijolbzttadri nota og herra verds, sem‘hegt veri ad
f4 fyrir hana pannig. Vid h&fum hér 6dyra -hveragufu, sem hegt veri
ad nota, en er stadbundinn pannig, ad 6vist’er ad hagur af notkun
hennar myndi vega upp 4 méti Shagkvamni i stadsetningu framleidslunnar
4 o8rum svidum. Hér eru pvi skilyrdin bessi :

1o 6ayrt rafmagn

2, 6dyr gufa, stadbundin

3. hreint natrium hydroxid mskilegt

4, salt fyrir hendi til framleidslu.



Hvad vidvikur sidasta li¥num hér, b4 borgar sig‘ekkig
‘hvort sem um verl ad rzda himnuréfgreina eda kvikasilfursrafgreina-
a8 nota saltlsgin 4n pess ad kristalisera Gt saltid fyrst, Lsgurinn
er of rikur af 68rum efnum en salti tilkbess ad kemisk hreiﬁsum
¢ bessum tilgangi myndi borga sig. |
“ Sjd md af bessu, a8 hér eru fyrir hendiféll adalskilyrdin
fyrir kvikasilfursrafgreina, en enn eitt vafasamt fjérhagslegt skil-
vrdi fyrir himnﬁréfgrei‘nao I bessari skyrslu verdur pvi framvegis
gengld Gt frd bvi, ad notadir séw kvikasilfursrafgreinar til natrium

hydroxyd og klér framleidslu 4 Islandi.

Hagnyting "kloérsins ef jafnan mesta vandamdl pjdda, sem
hafe 1itinn efnaidnad. Og 4n hagnytingar & bvi er ekki hegt a8 fram-
leida natrium hydroxyd med gbddri fja‘rhagsafl«;omu9 ef um rafereiningu
er al rzda. Hjé‘miklum idnadarpjddum, eins og t.d. Bandafikjuhum er
betta nfi ordid sfugt. bar er k16rid adalframleidslan, ends rafgreining
salts talin til kléridnadarins en ekki alkali- i¥naSarins. Samt skyldi
“enginn mtla, a¥ jafnvel bar hafi mikilvaga k16rsins oréid ljénum 1jést
dn stérfeldra rannsékna og fjé4rframlaga. Hin mikla aukning, sem ordi3
hefir & klér nbfkuﬁ undanfarin 4r i Bandarikjunum , er talin vera ad
miklu leyti ad pakka sérstakri stofnun, sem eingdngu vinnurad aukinni
hagnytingu klérsins. Liklegt er, ad einnig adrar Dpjédir getl lartvaf
bessari stofnun. ‘

Klérframleidsla 1 Bahdarikjunum fer.nar eingsngu fram med
rafgreiningu 4 salti. Hén er nd prefalt meiri en 1940 og sex sinnum
" meiri en 1930. T sidasta stridi vard hin mest ndlegt 1200 bﬁs; tonn
4 4ri, en sifan hefir htn aukizt upp i1 1500 bés. tonn 4 4ri, Heildarm
aukningin i framleidslu natrium hydroxyds hefir ekki verild hlutfallsleg



/4 aukningu klérsins, Framleilsla natrium hydroxyds med sbéda
SE kglki hefir ner stadid { stad sfidan 4 stridsdrunum.

Til Dpess ad gera sér grein fyrir til hvers k14r er helzt
aotad, verdur talld hér upp eftir magni pad sem fyrst er 1 skfrslu
Bandarikjanna |

1. Pappirsidnadur

2, Ethylene glycol

3 Carbontetraklérid

4, ‘Monoklérébenzené

5. Triklérbethylene

6. Vinyl klérid

7. Sétthreinsun o.p.u.l.

8. Tetraethylbly .

9, Ethylene diklérid
10. Brémvinnsla
1l. Magnesium vinnsla ﬂ | .
12, Glycerene vinnsla
13, Klér toluenes

14, 'Natriumahypokléria

- 0.8.frv,

Ad minnsta kosti 4 Dessara efna virdast geta haft gddan
{fidrhagslegan grundvdll & fsilendi.

Triklérethylene og vinylklérid grundvallast bzdi & acetylene,
sem fzst Gr kalsiumkarbit, sem kunnugt er. Vegna hinnar miklu raf-
m&gnsparfé kalsfurkarbits og pess, ad minnsta kosti annad adalefnid
er f%élegt hér, vzri seﬁnilegt aé hann mettl framleida hér til 18n-
star { landinu sjédlfu. bess md geta hér ad heyrst hefir936 Nordmenn
rzfi 1 hyggju ad framleida bessi efni (Ind.Eng. Newé9 49, 3650 (2949)),

enda munu peir hafa lika a¥stsdu.



Carbontetraklérid barf einnig £6luvert rafmagn og tiltslu-
lega 11tid af innfluttu efni, ef nokkuégh

NG & timum er brém unnid Gr $j6 1 stérum stfl. Til pess
ermedal annars notad mikid af»klério Magnesium vinnsla Gr sjé
verdur ekki tekin til medferéar héf; vegna bess ad ekki hefir
tekizt ad afla‘nagra upplysinga um hvada adferdir hafé reynzt
bezt sidan stridinu lauk, |

Hér mun verda rett um-ad nota klérid til ammonium klérid

vinnslu, Kalsium hypokloérid hefur verid framleitt um lahgan aldur,

en notkun pess stérum minnkad siéﬁstu ar,

N?ting»vatnsefnis bess, sem fest vid rafgreininguna er
vissulegé athyglisverd., baé er alltaf hegt ad nota pad sem elds-
neyti vid sidasta stig natrium-hydroxyd vinnslunnar. bad er b6
raunverulega of aﬁrt efni til bess, og er jafnanileitast vid ad
fé4 not fyrir pad sem vetni, en ekki eldsneyti. Siik‘not verda
{ ammoniakvinnslu, 1§sisherz1u9'mélmduftvinnslu, saltsyruvinnsiu

o,f1l,

A, Natrium hydroxyd og organisk klérsambsnd.

Hér er miééé vid ad framleidd séu med klédrinu trikléréw
ethylene og vinylklérid., Bazdi bessi efnil grundvallast 4 kalsiumm
karbit, Milad er vid,a¥ karbitinn sé framleiddur hér dr skelja-
sandi og koksi, Vinnsian fari’fram med rafmagni. _

Trikléroethylene er égeturv"301vent"o bad kviknar ekki
{f pvi, er staéfast.sem efni (stable) og hefur ﬁar ad auki ekki
korrosiva eiginleika. bad er bessvegna mikid notad i organiskum
efnabyggingumVOg efnameéfegéq bad er t.d. notad til ad né oliu ﬁr‘

oliukjsrnum og hefir verid stungi® upp & pvi ad nota pad I stad
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hexane, se@ er mjtg eldfimt, { s{ldarolfuvinnslu (hexane er notad
{ Faxaverksmi§junni { Orfyrisey). ‘TriklOféethyleﬁe er notad vid
burhreinsun, hrelnsun 4 fitugum mdlmi, hreinsun 4 fitu Ur vefnalar-
vérum og leéri, oliuhreinsun o.s. frv.

Vinylklorid polimerizerast audveldlega med vissum kvet jurum
1 hvitt amorft duft. Med bvi ad bmta 1 pad "plasticizer", svo sem
trikresylphosphate, mé bla til Gr pvi efni, sem hefir mérga eiginleiks
gamis. Hazgt er al blanda'i Petta ”gﬁmi“ 81lifrznum litarefnum, SV0
framleida m4 ner hvada 1it sem er. Vinylkléfid efni eru ekki eldfim
(flameproof) og eru 6nem fyrir dhrifum olfu og vatns.. I upplausn
. eru»pau'mikié notud til bess ad vatnspétta vefnadarvsru og pappir.

Bedi pessi efni‘hafa nokkra p&bégu fyrir innlendan i&nad.
Triklérbéethylene 1 sjéVarafuréaeiénaéi og vinylklérid til framleiéslu
gimivoru og vatnspéttingar & fatnaéi svo eitthval sé nefnt., Ner
| alla $sluna & trikléroethylene veréﬁr‘pé ad byggja & erlendum
markadi. ‘ | ,

Hér verdur gerd athugun & fjdrhagslegri afkomu framleidslu
4 natriumhydroxyd og trikléréethylenq og mun bad einnig gefa hugmynd-
um afkomu vinylklérid framleidslu. Pad myndi hagkvemt & framleida
bedi bessi efnl {1 soému verksmié&ju til pess a¥ auka fjslbreytni fram-
leiBslunnar, |
| I des. 1949 var triklérbethylene skrdd $ 0,105 pr. 1b. £
New York, ela med nfiverandi gengi {sl., kr, 2.18 gro kg. £ séma
tima er 76% Nas0 skrdd 4 $ 3.17 pr. 100 1lbs, eda ad medaltali
kr. 64.30 pr. 100 kg. Verdid & natrium hydroxyd er nokkru hzrra
4 Evrépu markadi og er par dlgengt kr. 900 pr. tonn., Med tilliti
til bessa hda verds, og eihnig bess, ad natrium hydroxyd er flutt 1

sté4rum sﬁil til Evrépu fréd Bandarikjunum, bykir srugt ad fd megi



kr. 750 fyrir tonnid fré verksmidju hér. Mun erfibara er ad sjé
fyrir hvada verd veri fdanlegt fyrir triklérbethylene, en pal
verdur varlega detlad hér kr. 1900 pr.’ tonn fré verksmidju. Gert
er rdd fyrir ad verksmiéjan«standi i nédgrenni Reykjavikur.

711 kalsfumkarbit framleiéslﬁ.parf kali;3 koks og
rafmagn. Auk Dbess ey8ast elektrddurnar nokkud. Skel jasandur
fir Faxafléa mun vel nothzfur til bessarar framleidslu. Samkv&mt
gztlunum beim, sem geféar voru um sementsverksmidjuna, md gera réd
fyrir, ad skéljasandurinn kosti 10-12 kr. pr, tonn kominn 4 land.
Samt midast bad verd adeins vid mikid magn af s;ndig Hér verdur
midad vid, ad kolmdbnoxid paé,‘sem fest vid karbitvinnsluna, verdi
notad til brennslu é/skeljasandinumo Eﬁ‘aak bess parf 1itid eitt
af s8rum hitagjafa, svo sem kolum, olfu eda rafmagni, |

| Kalsiumkarbit'sé, sem framleiddur ér bannig, er 85%

CaCs. Til framleidslu & einu tonni parf

1) 1800 kg. skeljasand (974 CaCOy).

2)  65( kg. koks

3) 270 kg. kol

4) 20 kg. elektrbdukol |

5) 3500 kWh rafsmrmagn
6) 4 vinnustundir,
Stofnkostnadur er um kr. 60C0 pr. drstonn.
Kostnaéur 1 medalstbdrri verksmidju pr. tonn

85% calsiumkarbit:



-
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kr,

1) Skeljasandur 4 12 kr/tonn 22,
2) Koks & 300 kr/tonn 195, -
3) Kol & 250 kr/tonn 67, -
4) Elektr6dukol, efnavara o.,fl.. 334-
5) kRafmagng 3500 kWh 4 3 aura /kwh. 105, =
6) Vinnul., stjoérn, eftirl, og skrif- ‘

stofuv, ' . 80, -
7) Vibhald, 7% af 6000 kr. | a2,
8)  Ymisl. “ 54, -
9) Vextir og afskr.,12.3% af 6000 kr. vz

Samtals kr, 672,-

NG veréur}gert rdd fyrir ad efnabyggingin fré kalsium
karbit til triklérdethylene hafi 80% nytni, -

barf pa pr. tonn trikldérbethylene :

i) 720 kg. kalsfium karbit

2) 1500 kg. klér.

Reiknad er med ad kalki® rré karbitleskjuninni s& notas
til pess ad vinna 4 tetraklérethang, sem er millisambandz
2CHC1, CH012;+ Ca(0H) ,— 2CHCI = CCly + CaCly + 2Hp0. |

£rid 1949 var stofnkostnadur 4 kléralkali verksmid jur
{ Bandarfkjunum $ 80 - 100 ps. Midast petta vid eitt tonn af
klé6ri 4 sélarhfingo Hér er innifalis verd 4 straumbreytum dsamt
tekjum til ad koma natrium hydrdxyd og k1lé6ri 1 markaésheft form.
K Islandi myndi stofnkostnadur verda nokkru herri vegna flutnings-
gjalds, meiri byggingakostnadar og annarra erfidari adstmdna, Med
pvi ad géra réd fyrir 25% meira en hémarkskostna® 1 U.S. er hann

hér um 1 millj. kr. pr. tonn natrium hydroxyd 4 24 timum,



timar 4 hvert tonn. natrium-hvdroxyd, nidur 1 5

vinnu vid étjérn, eftirlit og skrifstofuhald.

11 -

| . ,
Vinnupsrf vid kléralkaliverksmidjur er allt fré 18

tima a8 meltaldri

I seinna tilfellinu

er samt um ad rzda mjog stéra verksmidju (220 tonh & sélarhring),

sem er al miklu leyti sjdlfvirk (Ind. Eng, Chem., 11, 2010 (1948)) ,

kr. 157 pr. tonn (flutningskostn. kr.

innifalinn),

Hér verdur relknal med al salt fdist frd Reykjanesi fyrir

30 pr. tonn fréd Reykjanesi

- Bnnfremur ad notadir séu kvikasilfurs rafgreinar,

Rafmagnshitun sé notud 4 sfdasta stigil hatrium hydroxyd vinnslunnar,

Natrium hydroxyd og triklérbethylene.

Grundvdllur : 10.000 tonn natrium hydroxyd & &ri -

33.3 tonn 4 sblarhring.

Salt 4 157 kr/tonn, 1.6 tonn pr. tonn NaOH,1600 t

Kalsium-karbit 4 672 kl/tonn9 0.72 tonn pr.tonn
trik. eth., 4100 t.

Rafssmagn, 3700 KWh T,

“tonn NaOH, 4 3 aura/kWh,
37 millj. kWh, :

Umbtdir, 100 kr. pr. tonn NaOi og 160 kr.pr.tonn

trik.eth.

Efnév6rur3 eimad vatn o.fl.
Virnulaun, 64 menn & 30.000 4 &ri
Stjérn, eftirl, og skrifst.
Vidhald, 5% af 38 millj.

Ymislegt

Vextir, afskr., 12,3% af 38 millj,

Samfals krg

kr.
2.520.000

2,770,000

1,110,000

630,000
1.900,000
1.300.000
4.670,000

1¢.430,000




Afurdir : Kr

Af

1. 10.000 tonn natrium hydroxyd & 750 kr/tonn 7.500,000
2 5.700 tonn trikléféethylene 4 1600 kr{tonn' 10.840.,000
3 240 tonn vetni & 5000 kr/tonn -b 1,200,000

Semtals kr. 19.540.000

Vinylklorid framleidsla er hlibstz8, en barf minna klér
og hlutfallslega meira kalsium karbit. Veril hentugt éb framleida
1 stmu verksmiéju nokkué‘af vinylklorid til innanlandsiénééaro

Saltsyra yr8i fdanleg fyrir kr. 700 pr. tonn sem gas;

Vinylklérid framleidsla.

Grundvollura 1 tonn (mlnnst framleidd 1000 tonn 4 4ri)

1. Kalsium karbit & 672 kr/tonn, l*OO kg, 1. g£5°=
2, Saltsyra, gas, & 700 kr/tonn, 730 kg. | 5104= 2
3. Efnavara og orka 40,
4, Vinna, 5 timar & tonn & 15 kr ‘tfminn , 75, <
5. StJ., ef’“t:i.xv-lcs vextir og afborg. o.fl. S 145, -

Samtals Kr. 1,700,

b6 ad pau efni, sem hér um raéirAséu framleidanleg hér
4 réttum fjérhagslegum,grundvelli9 bybir pad alls ekki pad sama og
organisk efni almennt séu framleléanleg med kalsium karbit sem
undirstsdu. bvert 4 méti hefir verlé synt fram & ddur, ad edik-
syra og ediksyruanhydrat eru ekki framleilanleg med samkeppnisfaru’
verdi, ef byggt er & kalsium karbit framleiddum hér, enda sennilega
hvergil nﬁFréibor-Hagkvamnin liggur hér einungis 1 bvi, ad hin 6dyra
’rafarmégnsorka hefir svo mikid aé segja, begar um efni er ad r=da,

sem verda ad byggjast & karbit og kléri,



N
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Natrium hvdroxyd og carbontetraklérid.,
Karbontetraklérids er framleitt 4 mjcg stérum stil

bzdi { Bandarikjunum og annarsstadar. ‘Pa¥ er adallega notad sem;

Msolvent" 1 organiskum idna&i 1ikt og‘ﬂrikléréethylenec Mikil-
vegasti eiginleiki pes$ er, ad ba¥ er beldfimt eins ‘og mbrg
snnur organisk klérsambbndo |

| Carbontetraklérid er hagt ad bfia til Gr vidarkolum
og k1béri, Auk bess eydist d41itid af-\breAnnisteivni° Rafmagnshitun er
notud vid framleidslu 4 carbondisulfid; sem sidan er undirstada
efnaskipta vid klér, sem ad sidustu gefa af sér carbontetraklﬁrid
og brennistein. Brennisteinninn er notadur aftur med vidarkolum
t1l bess al mynda carbondisulfid sem fyr segir. |

Gerum réd fyrir, ad slik framlei¥sla fzri fram { sam-

bandi vid rafgreiningu 4 salti, Stofnkoétnaéur & Dbessu mun 11tid
eitt legri en 4 triklérbethylene og alkall vinnslu, ef karbit vinnslar
er pbar einnig tekin til greina. Carbontetrak;érid er skrdd 4
$ 0,08 pr. 1bs, { U.S., eda kr. 1.66 pr. kg. Gerum hér‘réé fyrir
ad hzgt v&ri‘aé fé& kr. 1400 fyrir tonni® fré verksmilju. ’

Fremleidsla & natrium hydroxyd og‘carbontetraklérido
| Grundvsllur 10.000 tonn Na®H & &ri. |
1, Salt 4 157 kr/tonn, 1.6 tonn pr.tonn NaOH, Kr.
16000 t. ‘ 2.520.000
‘2°'yViéarkol 4 500 kr/tonn, 0.3 tonn pr. tonn 0614, _
2400 t. 4 102000000
3, Brennisteinn & 400 kr/tonn,;o.l tonn pr.tonn
CClys 800 t. . | o 320,000
4, Raf®rmagn, 4100 kWh pr. tonn NaOH & 3 aura/kWh,
41 millj. KWh. o S © 1,230,000

Fluttar kr. -  5.270.000



Fluttar kr. 5.270,000

5. Umb¥ir. 100 kr. pr. tonn NadH_og 160 kro
tonn CC1, R 2,280,000
6. Efnavérur, kvikasilfur o.fl. 700,000
7¢ Vinnulaun, 78 menn 4 30.000 kr. 4 4ri ’ 2.340.000
8. Stjérn, eftirl. og skrifst. 700,000
9. Vidhald, 5% af 39 millj. « ~1.950.000
10, Ymislegt | . o : 1,300,000
11. Vextir og afskriftir, 12,3% af 39 millj. 4,800,000
Samtals kr. 19.340.000
Afurdir,
1. 10.000 tonn natrium hydroxyd & 750 kr/tonn 7.500.000
2, 8.000 tonn carbontetraklorid 4 1400 kr/tohn 11.200.000
3, 240 tonn vetni & 5000 kr/tonn | 1,200,000
Samtals Kr. 19,900,000
Bo Ammoﬁhm k16rid og natrium hydroxyd med rafgreiningu.
0 me

t

| Haldor Topste gerdl éstlun um Dpetta, sem er dags.

19, marz 194¢, Hér verdur htnadeins fzrd til samramis vid verd-

lag bad, sem lagt er til grundvallar annarsstalar { pessari

skfrslu. Auk bess er bett vid umbhdakostnadi, sem ekki var

tekid t111it til 1 skfrslu Topsdes.

~



Grundvsllur : 3000 kW, Kr.
1. NaCl, 9600 t & kr. 157/tonn 1.500,000
2. NHy, 2540 t. & kr. 1002/tonn 2,545,000
3, Rafmagn, 24 millj. kWh & 3 aura /kwh. 720,000
4, Efni; eimad vatn, kvikasilfur o.fl. 110,000
5e Umbﬁéir9‘100.kr/tonn NaOH + pokar 4 Mt4Cl 650.000
6. Vinnulaun, 43 menn & 30,000 kr. 1.2S0.000 .
7. Stjérn, eftirlit og skrifst. 400,000
8. Vidhald, 5%‘§f 24 millj. ~ 14200.000
9. Ymislegt, 107 af 1-8 C 930.000

10, Vextir og afskriftir, 12.3% af 24 millj. 2,960,000

Samtals kr. 12,305.000

Midad er hér vid, ad framleiéslan“fafi fram 1 ndgrenni
Reykjavikur.

Verd 4 ammonium klé6rid er nt i Bandarikjunum fréd kr. 950 -
1360 pr. tonh eftir gaéumo Hér atfi ad vera um mjsg gbda vdru ad razda,
svo a¥ reiknad verdur med ad fdist kr. 850 fyrir tonniéd afANH431'fré
verksmidju hér. betta verd og einnig pad verd, sem reikuad er_bér
med 4 natrium hydroxid,‘er { samremi vid &1it Topsdes, ef tekid ar
tillit til m§smunandi stadsetningar 4 framlei&slunni. | |

-

>N

Afurdir. kr.
1, 6100 t. natrium hydroxid & 750 kr/tonn 4.570.000
2, 7800 t., ammonium k16rid 850 kr/tonn 6,630,000

Samtals Kr. 11.200.000




-
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C. Natrium hydroxid og prém.

» ’ ~

A unddnfornum drum hefir framleifsla 4 bromi stbér aukizt,
bag efpi, sem aéallega heflr valdid henni er ethylenedibrémid. bzl

er notad med tetraethylhlyi 1 "anti-knock" vokva, ser bett er I hensin,
sem notad er 4 vélér med hdu prystihlutfalli (écmpreﬁsion/ratio}g
Ethylene-dibrémid losar vélina vid blyid med pvi ad vié‘Sprénginguna
myndast bly-brémid, sem gufar upp vid hlutfallslega légan hita. N%

er stefnan yfirleitt s, ad hzkka meira og meira brystihlutfall
bensinvélanna, til pess ad gera par sparneytnari. Pad eru nd beger
framleiddir bilar 1 Bandarikjunum, sem hafa stillanlegt brystihlut-
fall allt upp {1 12. Venjan var,og er ennpd 1 allflestum bilum, 38
hafa brﬁétihlutfallié 6 til 8. ©Pessi breyting hefir ventanlega %
f6r med sér stébraukna porf fyrir brém.

Framleidsia 4 bromi 1 Randarfkjunum var 1924 ekki nema eitt
ps. tonn 4 4ri, 1¢35 dtta phs., 4rid 1@92.30 pis. og nt er nin ca.

50 pus. tonn, ef dsmt er ;f k1ldrmagninu, sem notad er‘til bess, Verd
4 brémi {1 U.S. er nt Kro‘£760 pry tonn ($0023 Ber 1hs.) Islendingsr
zttu ad hafa gbda alstsdu til ad eWJd brém eda snnur hentanleg brdm-
sambtnd, par sem oliuneyzlé landsmanna er mikil sem kunnuzt sr.

Sjér innineldur fré 65-70 mg af brémi_pér liter. St6r hluti
bess bréms, sem notad er nt, er unnibvbeint Gr honum. Hér yertur lagt
til grundvallar a8 notud sé adferd sfi em Dow Chemical Company hefir
unnid med sidan 10340

Sjénum er de=lt upp med centrifugaldsl um909‘er hann sidan
leiddur i opinni rennu t11 verksmidjunnar. Frd verksmidjunni er hann
leiddur til annars stadar, venjulega fljéts, pannic a8 straumar komi

1 veg fyrir ad bessi brémlausi sjébr blandist Deim sem & ad dela upp.
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"Efnabreytingar eru tiltslulega einfaldafa K1éri er blandad 1-sjéinnq
og pad rekur brémid Gt med pvi ad setjast { s=ti pess sjédlft. bDaé
barf 0,7 tonn klér til pess ad n4 einu tonni af brémi. Brémid¢ blandast
lofti, éem kemur gagnSt;eymt sjonum. bPad er sidan hreinsad Gr bvi med
sédaupplausn vid pad ad: |

NagCO3 + Brp—» NaBr + NaBrOj + COp |

NG fast hreipt brém med bvi ad ﬁota bréﬁnisteinssyru og gufu.

‘bad er naudsynlegt ad breyta syrustigi sjdvarins 48ur en vinnslar
fer fram. Sjér hefir syrustigid 8, en bad er naudsynlegt ad lekka pad
nidur 1 3,5 til pess a8 klérinu sé ekki séad til bess ad syra sjbdinn
og til pess ad fyrirbyggja "hydralization" I  bréminu. Brepnistéinsm
syra er notud { bessuim tilgangi. '

bad er venja aé framleida nG pegar 4 sta dnum ethylenedibrémide,
pbvi auéveldafa er ad flytja pad en brém Ethyl alkohol gufa er 1létin
fara gegnum heitan kaolin kvntJara (catalyst), sem myndar ethylene.
bad er sifan "brominated". Nytni bessarar vinnslu er paé hd, ad yfir.
- 90% af brémi sjdvarins kemur fram i ethylenedibromide.

bPad er audséd, ad lokaframleidslu form { verksmidju hér gmti
verid eitt‘af brennu: natrium sambéndin, sem eru audflutty brém, sem
er délitié .kostnadarsamara, eda ethylene dibromideo Hér verdur Detrta
létlé liggja milli hluta, en detlunin midud vid hreint brém.

Hréefnl, sem til parf, eru brennlstelnn, 56di og klér. RHrenni-
sfeinnlnn er ztladur til framleidslu & brennisteinssyru badi til ad
syra sj6éinn og tll pess a8 nd bréminu fr natrium sambondunums' Hegt
vaeri ad nota saltsyru til pess a8 s§ra sjéinn, en bad er heldur d?rarao
K16rid veri framleitt { klér-alkali eda klérnatrium verksmiéju'é stadnur

'Brémvinnsla krefst mjog mikilé.sjémagns, og er naudsynlegt gb
rannsaka stadhatti mjﬁg:vandlega,'paf sem vinnslunni er valin stadur,

til bess ad vera viss um, ad hegt 56 med 6dyru mbéti ad léta ééstraymf
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og frdrennsli ekli blandast Gti fyrir stréndinni. Vidast munu vera
straumar fyrir annnesjum hér, en slikir stadir eru éhentugir vegna
hafnleysis. Flestar hafnir eru vid fjardarbotna og er bpess ekki
ad vanta ad skilyréi séu gbéd bar. borldkshdfn mun eina héfnin, sem
tiltzkileg er fyrir opnu hafi. Vari ekki 6sennilegt ad straumar véru
bar hentugir, einkum par sem (1lfusd fellur par til sjdvar. M=ztti 14ta
fréfallssjéinn blandast vatninu { 4nni. Vegna minni eélispynédar
flytur bad ofand ssltum sjbénum Gt fréd strondinni. |

Eins og kunnugt er, er vid 0lfusdrminni stért 1én), sem skilil
er fré sjénum med tanga, sem nefnist Oseyrartangi. Tangi pessi gengur
1 austur og er affall 4rinnar { sudausturhorni lénsins. Gert ér rad
fyrir ad sjé veri delt upp 4 bakkann sudvestan borlékshafnar, bar sem
addypi er tsluvert, og sjébrinn sidan leiddur { opnum rennum nordaustur
1 16nid. Sjbébrinn émri tekinn til vinnslu einhversstaéar 4 peirfi leid.

Hafnarmannvirkjun { bPorldkshsfn er ad visu fremur stutt |
komid, en likur til ad Gr retist. Magnesiumvinnsla 4r sj6 er h4d Dpvi
sama og er Stundum rekin‘samhliéa brémvinnslu. Er 4stzda til bess ad
14ta rannsaka hvort ofangreind skilyr8i eru barna fyrir hendia Ad svo
stoddu m4li er hér gert rdd fyrir ad brémvinnslan fafi frém i‘borlékse
hsfn. Stofnkostnadur sd, sem hér veréur.reiknab med, er =4 vonum

mjog 6viss,

Natrium hyvdroxid og brémvinnsla.

Grundv#llur : 4000 tonn, brém 4 4ri. | | Kro

1, Salt & 157 kr/tonn, 6000 t. o 940,000, -
5. S6di (kalsineradur) & 400 kr/tonn,3000 t. 1,200,000, -
3. Brennisteinn 4 450 kr/tonn, 4000 t. | 1,760.000. -
4, Adrar efnavsrur, eimad vatn o.fl. S 500,000, ~

5. UmbGéir, 100 kr. pr. tonn NaOH og 300 “kr.

pr. tonn Brs | - 1,550,000,-

Fl, 5.950,000, -



Fl, 5.950,000.-

6. Rafggmagn, 14 millj. kWh & 5 aura kWh ’ 700,000, -
7. Vinnulaun, 56 ﬁenn 4 30.000 & 4ri 1,680,000,-
8; Stjbérn, e ftirl. og skrifst. ‘ 600,000, =
9. Vidhald, 7% af 23 millj. ’ : ' 1.610.000, -
10. Ymislegt . B | 900,000, -
11, Vextir og afskriftir, 12.3% af 23 millj. 2n83omooo°;

Samtals kI’o 1‘410 27000000“

1}

Ef verd 4 brémi fr{ verksmidju er d=tlad 4 kr. 4000.-

pr. tonh, sem samkvemt nfiverandi verdlagi er varlegt, verda

Afurdir: | S : - Kr.
1., 3500 tonn natrium hydroxid 4§ 700 kr/tonn 2,450,000, -
2. 4000 tonn brém & 4000 kr/tonn 16,000,000, -

Samtals kr., 18.450.000,-=

Natrium sulfat mun vera vinnanlegt @r affallslénum med
a® minnsta kosti kostnadarverdi. ’

Grundvéllurs 500 tonn brém § 4ris

‘ , Kr.-
1. Salt 4 177 kr/tonn, 750 tonn 132,000, -
5, S6di 4 450 kr/tonn, 375 tonn ‘ - 169.000.-
3. Brennisteinn 4 5C0 kr/tonh,‘SOO(tu 250,000, =
4, ‘Aérar efnavérur, eimad vatn o.fl, ‘ 100,000, -
5, UmbGdir, 150 kr. pr. tonn Na®H og 400 kr.

pr. tonn Bro | 266,000, -
6. Rafexymagn, 1.75 millj. kWh & 7 aura/kWh 122,000, =

7. Vinnulaun, 16 menn 4 30.000 & 4ri ‘ 480,000, -

Fl. Kr. A 519.000.



Fl. kr. A.519.000-~

8. Stjbrn, eftirl. og skrifstofuh, | o 110,000, =
9. Vidhald, 7% af 5.5 millj. ' 385,000, -
10. Ymislegt | | | 190.000. -
11, Vextir og afskriftir 1203%'af 5.5 millj. 680,000, =

Samtals kr. 2.884.000,-

Verd & natrium hydroxid yrdi hér 11tid eitt herra vegna
4hrifa innanlandsmarkads, Brémversid mettl einnig dxtla 11tid eitt

hérra}vegna,bess ad hegt veri ad notfezra sér smémarkadi ad meiru levti.
. .

Afurdir. , .

T : , Kr.

1, 440 tonn natrium-hydroxid 4 900 kr/t. 395,000, -

2. 500 tonn brom 4 4300 kr/tonn ' 2,150,000. -
Samtals kr, - 2.545,000, -

betta framleidslumagn er b4 1 minnsta lagi°

II, Natrium og brémvinnslao

N

Ovist er ad hzgt sé ad nota vetnid, sem fast vid natrium-
hydroxid vinnsluna til annars en brenna bv{ undir k&tlunum £ bessum
stad. Geti pvi verid hentugra ad framleida kiérié med rafsreiningu
4 brédénu salti,. og fzst b6 natrium midlmur og klér, en ekkert vetni.

Natrium mdlmur er framleiddur { stérum stil ikheiminumc
71l demis m4 nefna, a8 8% pess klérs, sem framleitt er 1 Bandas-
rikjunum er fengié & bann hétto Natrium er flutt £ loftbéttum tunnum
(drums) . Stykkin eru venjulega hsfd 12 pund. Ur natrium er unnid
natrium peroxid og natrium cyahidc Pad er notad 1 mdlmbléndu P4,
sem hofd er vid framleidslu tetraethylblys. Natrium er ennfremur

notad til bess ad hreinsa bréddna mélma og 1 organiskum efnabyggingum.
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‘Framleiééian krefst mjr#g mikils rafgrmagns, ééa um 15 kWh
pr. natrium kg. Stofnkostnadur er 1{kur og vi¥ minni klér-alkali
verksmié jur,ef klérframleidslan er tekin se@ grundvéllur,

Verd 4 natrium mdlmi er nd { New York $0.18% pr. 1bs, ééa
kr. 3.83 pr. kg. Metti gera réd fyrir ad hegt veri ad selja hann
ad minnsta kosti fyrir kr. 3200 pr. tonn frd verksmidju hér, bétf

um tsluvert magn veri ad r=da.
; e

Natrium ogibrémfrgmleiéslaa

Grundvbllurﬁ 4000 _tonn brém, : ' . kr.
‘1, Salt & 157 kr./t. 6000 t. - | 940,000, -
o, S6di 4 400 kr/tonn, 3000 ﬁa 1,200,000, -
3. Brennisteinn 4 450 kr/t., 4000 t. - 1,400,000 -
4, Al8rar efnavsrur o.fl. , 800,000, =
5. Rafmagn, 34 millj. kWh & 3 aura kWh. 1,020966005
6. UmbGdir, 300 kr. pr. tonn Na og Bry 1,800,000.=
7, Vinnulaun, 63 menn & 30.000 kr. 4 éri 1,900,000, -
8., Stjbébrn, eftirl. og skrifst. o 600,000, =
9. ViBhald, 74 af 23 millj. | 1.610.000, -
10, Ymislegt , | ~1,100,000. -

11, Vextir og afskriftir, 12.3% af 23 millj, 2,830,000,=

Samtals Kr. - 15,200,000, -

. ‘ “::'f‘

Afuréir.' | '
1. 4000 t. bprém & 4000 kr/t. - ' 16,000,000, =
2, 2000 t. natrium & 3200 kr/t. | 6.400.000, -

Samtals Kr.  22.400.000.-




Natrium og brémframleiéslao

Grundvsilur: 500 tonn brém & 4ri.

Kr,

1. Salt 4 177 krjfa, 750 tonn | 132,000, -
2, S86di 4 450 kr/t. 375 tonn o | 169f0000%
3. Brennisteinn & 500 kr/t., 500 tonn | 250,000, =
4, ABrar efnavsrur o0.fl. 110.000, -
5. Rafmagn, 4.25 millj. KWh & 5 aura/kfih . 213,000.-
6. Umbtidir 4 400 kr. pr.itonn Br, 'og Na ' aéoooooca
7% Viﬁnulaun, 19 menn & 300000 4 4ri - | 570,000, =
8. Stjérn, eftirl. og skrifst. 170,000, -
9., Vidhald, 7% af 5.5 millj. - ~ 385.000.-
10, Ymislegt - © 210,000, -
11, Vextir og afskriftir, 1207% af 5.5 millj. 680,000, -
H»Samtais kr. 3.12¢,000,-

Afurdir, .
1. 500 tonn brém & 4300 kr/t. 2,150,000,
2, 200 tonn natriuh 4 3300 kr/t. v ' 660,000, -

- Samtals Kr. 2.810,000,-

betta framleidslumagn af brémi er bvi einnig of ldgt
. ]

med natrium,

III. Natrium klérat framleidsla,

Natriuﬁ‘klbrat ér afallega notad til ad eyéé illgresi.
bad er Bﬁié til 4r salti 1 upplausn 4 likan h4tt og natrium hydroxido
- Rafmagnsnotkun er mikil. |

Verksmidja, sem framleidir 3000 tonn 4§ 4ri barf per
tonn NaClO3?
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0.6 tonn salt ’

10
17

5

6600
- 20-30

kg, graffit

kg. saltsyra

kg, natriumbikrémat
kWh rafmagn '

vinnustundir.

Verd & natrium klérat er { U.S, $0.0734 per 1lbs. eda

kr. 1550 per tohn°

Hér verbur gert rdd fyrir al markadur fyrir vetnid sé

fyrir hendi, en pad er eina biprédtktid vid framleidsluna.

Naetrium klérat framleifsla.

Grundvéllur: 3000 tonn-é{éfi.' _ o kr.

1, Salt, 1800 t. & 1r. 157/tonn , 290;doo°=
2. Graffit, saltsfra og'natriumbikrémét . ' l35°dOOo=
3. Eimad vatn o.fl. | | | 50. 000, -
4. Umbhdir, jérntunnur, kr. 240 pr.tonn NaC104 920,000, -
5. Rafmagn, 20 millj. kWh & 2.5 aura o 500,000, -
6. Vinnulaun, 31 menn & 30.000 kr. | | T $30,000,.-
7. Stjérn, eftirlit og skrifst. - 300,000, - .
8. Vishald, 5% af 10 milli. \ 500,000, -
9. Ymislegt, 10% af 1-8 350,000, -

10, Vextir og afskriftir, 12.3% af 10 millj. 1.230,000, -

| ffiﬁgg Samt¥ls kr. 5.005,000,-

Afurdir fré,vefksmiéjuo

1. 3000 tonn natrium klérat & 1400 kr/tonn 4,200,000, -

2 160 tonn vetni & 5000 kr/tonn 80000000ai

Samtals kr. 5.000.000.-
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IV, Framleidsla & natrium carbonat.

.Topste redir 1litillega petta atrisi og kemst ad beirri -
nidurstsdu, ad vinnsla 4 sbéda til utflutnings muni ekki borga sig. -
Hann tekur‘bé‘einungis til medferdar hinn venjulega Solway Précess,
bar sem jardgufa kemur ad engu haldi vid framleidsluna. Hér,veréur
bent & leid, bar sem jardgufa kemur ad miklum notum. Solway

adferdinni er breytt 1litillega til bess'ab syo'megi'veréao

A, Framleidsla 4 ammogiumklérid, natrium-carbonat og

~natrium hydroxid med afbrigdi af Solway adferd.

| liwsédiwer na 4 timum dvalt framleiddur mes Sblway adferfinni

og er kalkbrenn§la_eiqg;;iéuripn 1 pbvi. Kolsfra fréd kalkbrennsl-
unni tekur beinan pdtt i efnabyggingunni, en kalkid er notad til
bess ad losa ammoniakié Ar lokaupplausninni: |

Ca (OH)p + 2NH4C1—>CaC.12 + 2NH3 + 2Hp0

Lokaupplausnin inniheldur annars b=z8i ammoniumklérid og
salt, bvi venjulega tekur adeins 707 af bvi salti, sem fer inn, pétt
1 efnabreytingunni. Hugsum okkur ni a8 vid hsfum nega kolsyru fré
einhverju s8ru og 1 stad besé 28 losa ammoniakid Gr upplausninni
med kalki, notum vid hveragufu tii bess ad konsentrerg# upplausnina,
Kristallast pd fyrst ﬁt salt, sem ekkl t6k patt {1 efnabreytingunni,
og sidan ammoniumklérid med kelingu., Saltid sé nd leyst‘upp { salt-
leginum, sem er & leid inn { tzkil og notad bannig aftur. Hér fést
bvi natrium kafbbnat ®geammoniumklérid. betta getur gjarnan verid
endaprédtkt, par sep nmga»kolsyru-mé f4 ar jarbgufunni.’

Sparnadur vid betta fyrirkomulag er mikill, miéad vid hina
-venjulegu Sélway”aéferég Kalkbrennslan er i fyrsta iagi~engin og
1 86ru lagl er saltid nsr fullnytt b6t anna;S‘sé nﬁtnin~vartvmeira
en 70%. Al8ferdin krefst pb ammoniaks, sem framleitt er 1 landinu

sjédlfu meé'samkeppnisfaru verdi, og nzgrar jardgufu.
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Ef henta pykir, md nd framleida annal® ér sédanum.

S4 eina afferd, sem notud er nokkuéa& réddi til fragieiéslu
4 natriumhydroxid, &nnur en rafgreining 4 salti, er kalk-séda ab-
ferdin. Kalk og s6di mynda natriumhydroxid og kalsiumkarbonat:

3 — 2NaCH + Q§COSQ

Pad kalsiumkarbonat, sem hér myndast, md sfa frd og brenna

Ca(OH) 5 + NayCO

bad upp aftur til sému nota. Natriumhydroxid upplausnin, sem er
fremur veik, er konsentrerud med hveragufho

Sjédanlega barf ad brenna hér meira kalsium karbonat en
pad sem fest endurheimt vid natriumhydroxid vinnsluna. Gert er r4b
erir ad paé nemi 15% af bvi sem purft heféi, ef ekkert hefdi verid
hirt. ’

Fjérfesting vid pessa ééferé‘til framleidslu 4 natrium-

hydréxid er tiltslulega 1itil. ‘ D - )

| o Hér ér nt tekin til medferdar lauslegur Gtreikningur 4 fjdr-
hagsafkomu verksmidju, sem ynni natriumhydroxid dr &llum sédanum.
Gert er rézfyiir ad verksmidjan sé i Reykjanesi og £41 konsentrerééan
galtlog frd saltverksmidju par. Gufu ognkolsiru f41 htGn fré hverunum,
Rafmagn sé nota® til kalkbrennslunnar, en baétﬁun bdyrara en kol ar..
Ammoniak fréd verksmidju annars staéér 4 landinu kosti kr, 1100 pr.-

tonn vid verksmidju 4 Revkjanesi .

Natrium hydroxid og ammonium klérid vinnsla med afbrigdi

af Solway adferd.

Grundvsllur: 10.000 tonn ammoﬁium klérid kr.«

1. Saltlsgur & 70 k/tonn, migad vid NaCl,12000 tonn 840,000, -
2. hpmoniak & 110 kr/t. 3300 tonn ‘ 3,640,000, -
3. Skeljasandur & 90 kr/t, 2000 tonn L 180.000. -

4, Rafmagn, 20C0 kWh pr. tonn NH4Cl a3 aura/kWh,
20 mlllgo kWh., ' - 600,000, -

Flyt Kr.  5.260.000.-
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. Fl. Kr. 5.260,000,-
5. Gufa, 26 tonﬁ/ho 4 3000 kr/tonn é;l '7800000_
6. UmbG8ir, tunnur og pokar 800,000, -
70 Efnﬁvafa, vatn o.fl. 120,000, -
8. Vinna,‘4Q menn’é 30,000 kr. 4 éri . 1.200,000, -
9., Stjérn, eftirl. og skrifst. 480,000, -
10. Vidhald, 77 af 11 millj. 770°ooooa
11, Ymislegt 10% af 1-10 - 850,000, -
12, Vextir og afskriftir, 12.3% af 11 millj. 1.350,000, =

Samtals .kro . lOo 82800000=

Afurdir. |

lo 10,000 tonn ammoniumklérld 4 800 kr/t. 8.000,000, =

2, 7000 tonn natrium hydroxid 4 700 kr/t. .“ 409OOQOOO°=
Samtals Kr. 12.900.000,-

Nidurstada.

Jaréhitann 4 Reykjanesi m4 nota til saltframleiéslu, sem

byggja mé 4 nokkurn efnaidnad., Mestur hluti pess iBnadar er samt

vaé sdru leyti byggéur é‘rafﬁrmagnib b6 verda mikil not af jard-

gufu vid framleidslu ammoniuﬁklérids, séda og natrium hydroxids,

ef Solway adferdinni er breytt til samrzmis vid hérlenda stadhztti,
Enda p6tt midad hafi verid hér vid hverasvedid & Reykjanesi,

mé blhast vid ad likan grundﬁﬁll megi finna bzdl & Hengilsvadinu

og 1 Krisuvik, enda pbétt grundvallar séltffamleiéslan purfi ad

vera meiri & peim stodum.



Yfirlit um hagnytingu jardgufu

#

i efnaidnadi og &drum skyldum greinum, .
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Baldur Lindal

april 1950,



Jardgufu mé hagnyta sem hitaorku til eimingar, burkunar,
frystingar og hitunar i idnadi, Auk pessbinnihéldur Jardgufan
dvalt misjafnlega mikié af lofttegundum, sem eru hagnytanlegar,

Svo sem kéls?ru (COp), brennisteinsvetni (H5S), vetni (Hp) ofl,
Hér verdur fyrst ratt um hégnyting hennar sem hitaorku og sidan
um nyting lofttegundanna. |
| bessi skyrsla er ekki tzmandi hugmyndassfnun um hagnyting
jardgufunnar { efnaidnadi og sdru, sem'skylt er, Hér er minnst 4

eftirfarandi atridis

' Hagnfting sem hitaorka.

1) Saltfiskpurkun
Aluminiumoxid-vinnsla
Heymjdlsvinnsla '
Heykjarna og trévinnsla
0l{uhreinsun
Plast Gr fiskidrgangi
Lifreznar limtegundir
Vinnsla & bungu vatni

-Sundurgreining lofttegunda
Frysting matvela
Nidursulda matvala
Vinnsla mjéikurafurda
bParaafurdir
Mévinnsla
Vitisséda vinnsla

1 "Léttur" iénadur

17) Saltvinnsla

b b e et e : |
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Hagn¥ting lofttegundaa'

A, Vetni.

1) Ammoniakframleidsla og dpburdur
2) Fituherzla

3) Mélmvinnsla

"B, Brennisteinsvetni

1) Brennisteinn
2) Brennisteinssyra
3) - Brennisteinssyrlingur og pappir



C., KolsvVra.

1) Urea

2) Sédi

3) bétt kolsyra

4) Kolsyruis

5) Methanél

6) Kolsyrlingur

7) Oliuframleidsla

Hagn?vting jardegufu sem hitaorku.

~ Kkvdrdun pess, hvprt hagkvemt er ad nota gufﬁna vid
einhverja sérstaka framleidslugrein, er beint undirstséuatrisi
bess, sem hér um redir. 4 gufuvirkjunarstadnum sjédlfum kostar
gufan ad jafnadi mjéé 1itid. Kostnadur vid gufuleidslur, sem
nema tugun;kmD; er hinsvegar hér., bessvegna er ad jafnadi hag-
kvemast ad nota gufuna sem nazst virkjunarstadnum sjdlfum. Hér er
lagt til grundvallar ad svo sé, |

Verégildi gufunnar &kvardast venjulega af olfu eda ‘kola=~
verdi, en b6 ekki alltaf af pvi sama., Ef um framleidslu er ad rzda,
sem hvort sem er myndi fara fram hér & landi og pd bgggjast/é kolum
4 eda olfiu, ef verdgildi gufunnar I samremi vid pad oréuver69‘sem
idnadurinn yrdi annars ad hlyta. En aftur 4 méti, ef & ad nota
gufuna vid nyja framleidslugrein, seﬁ { 6rum londum byggist 4
kolum, verdur ad sdru jsfnu ad reikna med orkuveféi bess lands. Ef
um er ad rda framleiéslﬁ, sem gerd errvegn; hinnar 6éd§ru gufu
-eingdngu, getur enn stadid pannig 4, ad verdgildi gufunhar falli
allt nidur {1 framleidsluverd hennar.

\Aé 6dru léyti mun pbad oftast staésetnihg framleidslunnar,
sem er,veigaméSta atridid um hagnaézaf jar8gufu notkun.- Flutningur
4 vorum til og fré vinnustad er oftast mjsg stbért atridi. Undir
bennan 1i8 heyrir einnig starfslidsmagn og kaupgjald, (laborsupply)
bess stadar, sem um er ad rm6a® Rafmagnsverd, l68averd og annal

‘Pess hdttar ber ad taka tillit til um stadsetningu.
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1 einstskum tilfellum getur verid munur rekstursfrzdi-
legum éiginleikum beirra tzkja, sem mida verfur vid sem grundvsll
og beirra, sem notud veru vid jardgufu. Dessi 1lidur getur sjdanlega
verid annad hvort & kostnadar eda hagnadarhlid.
' Ef vid segjum nd aé

H - sé hagnaéur af Jardgufunotkun per eining framleiéslu

vV - Verégildl gufu midal vib grundvallarorkuverb pr, eining
| framlo |

T = Hagnaéur vegna 6édyrari tz=kja pr} eining framl.

s - Ko;tnaéur vegna,staésetningaf pr. eining framl.

G = Framleiéslukostno gufu pr. eining framl,
PA hofum vid a8 H = (V+T) - (S+G). Med bessari likingu

stti ab vera hzgt ad gera sér ljbsar grein fyrir { hvada framleidslu
er hegt ab nota gufu med hagnadi eda samkeppnisferum kjorum. Til

hennar verdur visad sidar sem likingar (1)

l, Saltfiskpurkun. _

" NG er 15gd mikil dherzla & bad aévbyggja saltfiskpurkara
vidsvegar um landid. .Orkupsrf beirra er~mj6g[mikil og metti 1 fram-
t18inni ef til vill spara mikla brennsluoliu med pvi ad nota gufu
eda heitt vatn vid purkunina. ’

Saltfiskpurkun er gerd vid lédgan hita (25°C), én parf

mikid loftmagn og ndkvama rakastjérn. Rafmagn barf ab® vera fyrir
hendi, par sem purkunin fer fram til bess ad knyja loftblédsara. Bein
hitaorkupsrf er bpar ad auki { sparneytnustu tekjum 700 kg®/kg af
burrum fiski. Brennsiuolia mun vailega d=ztlud til Dpessara nota 4

45 aura/kg eda um 9 aura pr. kg. af burrum fiski. Allviéa mun vera
hzgt ad néta hitaveituvatn til purkunarinnar og er ekki efagt um
hagkvamni pess. En hvort hagkvamt er ad flytja fiskinn til, svo \

hazgt sé ad nota jarégufu eda heitt vatn, er vert ad athuga nénar.

vy



Gerum rdd fyrir, a8 burkstsd vari reist, bar sem Jard-
gufa eda heitt vatn veri 6djrt. Gerum réd fyrir ad stofnkostnadur
og reksturskostnaéur veri hi 1 sami og annars veri ad hitaorkuverdi
undanskildu. Unﬁié véri 300 daga 4§ sri. Flutningar 4 fiski til
og frd feru fram 4 voruvégnum, sem tzkju kr. 1l.50 pr. km. pr. tonn
.af purrum fiski fram og>til baka. Hleéglu og afhle¥$lukostnadur
veri kr. 10.00 pr. tonn, midad vid burran fisk. »Likiﬁg (1) synir
pad, ad h=zgt ef a8 flytja fiskinn 25 km. fram.og til baka én pess
aélkoétnaéur vié.purkunina verdi herri en hann yrdi vié oliupur};un°
Er petta mjog athyglisvert, pvi ad vida mun vera hagt éé koma Dbessu
vid.

2. Aluminium-oxid vinnsla,

Aluminium er Jjafnan framleitt % tveimur &ftngum. S4 fyrri
er ad framleiéa hreint aluminiumaoxid (A1203) ar bauxit, ‘Seinni
dfanginn er ad rafgreina (electrolyse) oxidi® til pess ad f4 hreint
aluminum, |
St adferd, sem mest er notu&, til bess éé vinna aluminfum
oxid, er hin'svonefnda B;yer a8fer, bessi adferd parfnast mikillar

gufu og veri pvi ekki Gr vegl ad athuga mdguleika til hagnytingar
jardgufu vid betta. Ad visu erurekki(fyrir hendi neinaf druggar
“upplysingar um vinnsluhzft bauxit hér 4 landi, en aldrei hefir verid
18g8 4herzla 4 ad rannsaka pad mél. bé mettl vel flytja inn bauxit
fréd sdrum ldndum, ef hugsad veri t11 alumihium'vinnslu hér.,
bPegar Bayer adéferd er notud, er naudsynlegt ad bauxitid sé
kisilsgrulitid. Helzt md hin ekki vera yfir 3%. Vitanlega skiptir
b6 ekki mfli, hvort bauxitid er fré ndttlrunnar hendi kisilsyrusnautt,
eba bad er gert §a6 med einhverskonar aégreiningaf adferdum, 48ur en
vinnsla fer fram. Vinnsluhzft efni mé hafa auk aluminium oxids

(A1203), allmikid éf Jérnoxid (F8203) og titanium oxid (Tio2)5 vathn
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og organisk sambdnd, Aluminium-oxid bad, sem framleitt er 4 Dbennan
hdtt, er afar hreint, | - e 7

Vid beésa adferd er natrium-hydroxid (NaoH) notad til pess'
ad leysa‘upp aluminium oxidid, sem sidan er unnid 4ar upplaﬁsniﬁni sem
aluminiumoxidhydraf (A120303H20)o Hydratid parf svo ad rista vid. .
1100° hita til pess ad fjarlzgja vatnid og f4 aluminiumoxid (A1,503)

“ Til Pess ad vinna hvert ﬁonn af aluminiumoxidhydrap (A1203 .

_H.0) parfs

372 | /
5 1. Bauxit (55-60% ALp03) .evovonorenacacianaca 1300 kg
2, Natrium hydroxit, 76% NasO .eeceeosceosecos 40 kg,
ei 3o VLN coveccoocscocacscossoocsnscscsacesoscs 1600 1.
4, Gufa (miéaé viél3 brep) ogmooooooo;ooouooooo 750 kg,
5o R;fmaén 00006000 060c0000006ce0600006005000 18 kwh
© 6. VINNA  eevocosceoensvosesaccnanasssananescas 3.8 St

£ hvert tonn aluminium parf ca. 2.1 tonn aluminiumoxid

(A1203) eba 3.2 tonn aluminiumoxyd hydrat (A1203 (3H20))° barna parf
,f’bVi 204vtonn af‘gufuipro_topn aluminium, ef notaéir eru 3ja brepa
“ eimar., bPad mé& reikna med pvi ad gufan kosti $1,lo pr, tonn vid géd
skilyrdi erlendis. parﬁa er bvi um ad r=da kostnaéarlié; sem nemur
$2.64 pr. tonn Al, Verd & AlumihTUm er ca, $400,00 per tonn. Rafmagn,
sem til rafgreiningarinnar barf, er ca. 24'kﬁh ﬁr. kg, nggr reiknud
4 0,43 éént er pad $72.00 pr. tonn eda 17% af stluverdi. Gufan er ekki
nema 0.66% af stsluverdi, eda sennilega nél&gﬁ 1%, ef tekid er tillit
til bess ad spara mé stofnkostnad med pvi ad nota‘farri gufubreﬁ i
eimunum. Hén er bvi ekki stér lidur samanborid viéﬁfafmagnskostnaéinn
vid rafgreininguna. En begar tekis er tillit til pess, abd annars
byrftum vid ad gera betta med innfluttum kdlumgysem eru tvisvar til
brisvar sinnum herri en pau koi, sem'hér var reiknad meégegmti petta
atridi ridid baggamuninn um hvort hér vari hazgt ad framleida alumininm

eda ekki., ' 1
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Ti1 bess a8 gera okkur ljbésar gréin‘fyrir pessu, skulum
vid hugsa okkur, ad vid #tludum ad vinna 40.000 tonn af Al, 4 &ri.
| Vinnslan ®tti ad fara fram t.d. 1 borldkshdfn og ad viélpyrffﬁm
ad flytja bauxit inn. Vid gztum fengld gufu til vinnslunnar 1
Hveragerdi, eda ca; 18 km. fré vinnslustad. Bauxitid myndi vera
ca, 170.000 tonn & 4ri, en gufan sem pyrfti, 2-300.000 tonn eda
25-38 tonn/h. Ver8gildi gufunnar metti 4ztla 4 $160.000, eda
eftir ntiverandi gengl 1sl. kr. (16.28), 2.6 millj. kr. 4 4ri, ef
Jofn skilyrdi varu til vinnslu ad &8ru leyti 4 Bééum stodunum., Hér
metti greida 14 kr. { flutningskostnad 4 hvert tonn af bauxit, ef .
midad er vid pd efnasamsetningu bess, sem ad framan greinir. Dbpad
er augljbslega nazgilegt, ef tekid er ti1llit til alstebna og flutnings-
: mégnso bv ' |

Petta demi er vitanlega gripid 4r lgusﬁ lofti, en pad
nzgir til, bess ad syna, ad petta geti oréiéiein leidin til hagnit-‘
ingar jardgufu. o |

3, Heymjslsvinnsla,

Tilraunir meé sandgrzdslu hafa.hﬁlega leitt 1 1j6s, ad msgu-
leikar eru til bess ad breyta séndum i‘fektéb land meé mjog litlum
tilkostnadi. £ Rangérsdndum einﬁg hefur verid 4=tladal fr%leiéa:megi
-40 pﬁs; tonn af heyi 4 4ri. Midad er vid ald paf sé 1éti6 vaxa SvVO=-
nefnt Sandfax; sem ér talid gott til heymjslsvinnslu. I néndrhvera- .
sveda eru viéa,allmikil rektud 1ond og ennpéd meira sem er rmktgnlegt,
'pétt ekki sé med Jjafn 6dyrum hazttl og sandarnir eru taldir vera. ‘

4 | ‘Heymjdlsvinnsla er af sumum talin vera framtidaridnadur hér,
og hefur meira ad segja verid stungid upp 4 pvi ad gera pad Gtflutn-
ingsvéru. bzr tilraunir, sem hér hafa farid fram med vinnslu bess,

hafa verid gerdar med oliukynntum heypurkunarteekjﬁmo Gerum bvi‘réé

fyrir a8 oliuverd sé grundvdllur orkuverds. I sveitum metti f4 oliu
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fyrir ca. 550 kr. pr.‘tonno Samkv&mt ytarlegum tilraunum, sel Sviar
gerdu meé bessa burkun, m4 gera réd fyrir, a8 ef burkunartzkin eru
samllega vondué (hreyfing 4 heyi og bléstur notaéur), verdi oliuo
porfin ca. 0.5 kg. pr. kg. af heymjoli. Auk‘bess barf b4 toluvert
rafmagn. Midd®é er vid ad.grasid nyslegid hafi 80% vatn. bessi
oliukostnadarlidur nemur pvi 275 kfo pr. tonn af heymjsli eda 55 kr.pr.
tonn af nyslegnu heyi. Ad .68ru jsfnu md pvi flytja heyid allt a8

50 km, til burkunar meS jardhita 4n bess ad skadast 4 bvi.

4, Hevkjarna og trénisvinnsla.

, Allt hey inniheldur téluvert mikid af tréni. Tréni er
6me1tan1egt og kemur ekki a8 nokkrum notum sem fé6&ur. N4 h@fur tréni
~ad sdru leytl miklu hagkvemari pyéinguo . begar um svo mikid heymagn
er ad raba, sem hugsanlegt er ad framleida 4 sondunum ogleinkum pér ser
sandfax mun hafa tiltﬁlulega h&tt trénisinhihald,'vaknar st spurning,
hvort ekki sé hsgt vid hverahitun ad skylja hin raunverulegu fédur-
efni fré fréninua bannig mztti hugsa sér ad fé h&tti kjarnafédur,
sem veri mun léttara og rimfangsminna midad vid féSurgadi og 4 sama
timé trénid til annara nota. Hverahitun myndi eflaust skapa 6vid-
Jafranleg skilyrdi til DPess ad framkvema betta°

Med 10.000 tonnum af sliku tréni metti framleida élitl@gt
magn af trétexi, pappa, pappir og oéru sliku, sem mikilvegt er ad
hafa hér. Mzttl einnlg framleida ﬁr bessu tréni vissar plasttegundi;a

Adferd til bess ad skilja betta sundur er sennilega ekki
bekkt, en hugmyndin gezti verid bess virdi ad 1l4ta sérfrazbing vinna
vi8 pad eitt eda tvd 4r ad reyna ad finna gbéda lausn.

5. _Oliuhreinsun.
Oft hefur verid um pa& r=ztt, ad Islendingar =ttu sjédlfir
ad hreinsa og vinna fr hrdoliu, { stad bess ad kaupa pessa vérmu alla

fullunna. A pad hefur verid bent, ad flytja megi hrébliusfré:Afrﬁkwa



ela Mexico. Adallega hefur petta mdl verid ratt I sambandi vi@
hagnyting vatnsorku, par sem tiltslulega mlkla orku parft til
vinnslunnar. Hugsanlegt varl ad ,jarégﬁfa vaerl einnig mikilveg hér,
bar sem adallega ér um eimingar‘aé rebda. S8 hiti, sem barf vid
adaleiminguna er samt mun hzrri en hagt eral f4 med gufu, en aftur
4 mbti er gufé iduglega notud vid ymsar hliéareimingaf og vid hitun
1 vinnslunni.\iEf til slikrar vinnslu kemi, veri sjélfsagt ab ldta
fara fram athugun & pvi, hvort hverasvadin gefu ekki betri stad-

setningar grundvsll en adrir stadir.

6. Plast Gr fiskidrgangi.

| Kunnugt.er um ad Nor&menn framleida plast fr fiskitirgangi.
Islendingar hafa ekki hagnytt sér.bennan msguleika, enda mun engum
manni hér fyllilega kunnugt um P4 aéferé: sem notud ér. -bau frzdi-
legu atridi, sem liggja @& adferdinni til érundvallar, eru pb6 almenns
edlis, og veri pvi hegt ad finna adferdina med nokkurri vinnu, jafn-
vel bbtt htn fengist ekki upplyst sem heild {1 byrjuno barna geti
verid um mjog mlkilvmga vinnslu a8 rzda, sem naudsynlegt er ad
kynna sér.

Flutningsxostnaéur vid plast-vinnslu er litili og enda . pétt
gufa veri vinnslunni sJé1fri ekkl mjog mikilveg, geti slikuf idnadur
.ad 8dru jofnu Hagnast 4 jardgufu til upphitunar i idnadi og til
upphitunar hi@isanna, sem starfslidid bygegi 1.

7, Lifranar limtegundir,

Margskonar limtegundir md framleiéa ar fiskiﬁrgangi hddum
og fleiri lifrenum efnum. Hér parf viéast tsluverda sudu og hita til
vinnslunnar. Um betta gildir bvi 1ikt og sagt var um-plast Gr fiski-

Grgangi, hvad jardhita vidvikur.

8. Vinnsla & pungu vatni.
Um pad bil 175000 venjulegs vatns er svokallad pungt vatn.
bad er 1 mjsg héu veréi,végna'bybingar pess vid framleidslu aptomorku.
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" Ein af beim leidum, sem h®gt er ad fara til béss ad skilja pad fr4
venjulegu vatni, er eiming, bungt vatn hefur 1.42° hzrra suéﬁmark
en venjulegt vatn. Vegna‘pess ad orkupsrfin er mjsg mikil eru

samt nqtaéar adrar adferdir til framleidslu pungs vatns. En par

sem jaréhitinn'er einhver sti édyrasta orka, sem bekkt er, hefur
verid stungid upp 4 pvi, hvort med hann sem grqndvﬁll, verl ekki
hzgt ad gera bpetta 4 6dfrari mdta. Vegna,beSsarar‘ubpéstunéu«veréur
férié nokkrum ordum um betta hér. ‘

Engar rannséknir eru hér9fYrir hendl 4 beim eiginleikum, Sem
bessi‘aégreiniﬁg hefur. 'Saﬁt md fera ad pvi allsterk rck, ad hér megi
reikna med "ideal" lgmdlum, sem bekkt eru um slikar adgreiningar meb
eimingu. | |

K beim grundvelli veru gerdir dtreikningar 4 pvi hve mikla
gufu pyrfti med teim meginadferdum og eirinig med samrzmingu beggja.
Allar Gtkomur veru 4 bann veg, ad orkan sem til pyrfti, veri meiri
eri svo, ad til mdla gwti komiéo Utreikningarnir bentu»til ad auka
Dyrfti,"konsentration" bunga vafnsins, d8ur en eiming g®ti komid
til greina, sem hagkvaem lausn. Eins skal 4 bad bent, aé'stofnkostni

adur slikra tzkja er mikill.

9. Sundurgreining lofttegﬁndao ,

: Benfkhefur,verié 4, aévgébwskilyrbi4§&ru til bess ad sundur-
greina lofttegnhdir-meé hveragufunni. Gufan gefur mjsg gbé68 frysti-
skilyrdi, sem er undirstada bessa, auk bess sem ef til vill md f4
bé hreyfibrku, sem 4 vantar med gufutfrvinum, | .

Sundurgreiningu 4 loftinu i hreint kéfnunarefni og strefni
parf ad gera t.d. vid ammonfak framleibsluo' Ef rafmagn erleingéngu

2 ar stirefni og 1/4 pess, ef mibad er vid

notad, parf 4 kwh pr. m
ksfnunarefni.,  Orkubpsrf bpessa er bpvi fremur 1itil med nttima adferdum,
"bar sem mikil dherzla er 1logd & gbda orkﬁnﬁt‘ni° Teki, sem notudu

gufu { stad rafmagns, yrdu ef til vill eitthvad édyrarl vegna bess
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ad minni hitaskipti pyrftio Ahrif af stadsetningu slikrar vinnslu
myndu samt { flestum tilfellum gera ad engu hagnad af notkﬁn gufu -
vid ad sundurgreina loftid,

Helfum er ekkl mjsg verdhdtt efni (50 kr. m3 med nh-
verandi gengi) og notkun 1{til sidan loftfsr 15gdust niéﬁfo I Banda-
.rikjunum er allt ad 7% helfum { jardgssum, sem fundizt hafa., Ekkert‘
Darf é helium ad halda & Islandi nema ef till vill nokkra m til
rannsékna 4 4ri. Erlendis myndi erfitt aé keppa vid hid éd¢ra
helfium, sem framleitt er {1 Bandafikjunumo

| Tept 1% af rﬁmméli,loftsins_er argon, bad éf s jaldan
framleitt‘hreint° Venjulega er nzgilegt ad taka burtu sﬁrefni-og
kﬁfnunérefni og verdur bé.éftir argon og vottur af hinum énemu, sjald-
gefu lofttegundum, krypton, nebn, xenon og helium. ,

Argon betta er notad til bess ad fylla lj6saperur,
Gtvarpstzk jalampa Qafla bésshéttarc Verdis 4 argon.er $30 pr. m3o

Argon betta inniheldur 0,164 af neon. bad er stundum
diskilierab fréd og b4 notad til aé framleida n?onljés. Neon er‘selt
fyrir $5 pr. liter.
| f Krypton og Xenon eru sjaldan skilin frd, enda markadur
fyrir bau sama og enginn.,

Pad mun 6dyrast ad framleida peésar sjaldgefu lofttegundir

sem aukaframleidslu vi¥ s@irefnis-og ksfnunarefnisvinnslu fr lofti.

10, Frystirgmatvela,

Allveruiegur hluti af reksturskostnadl frystihtsa er orku-
bsrfin., Vid "absorptions" frystingu er notud gufa. HUn er hagkvamg
bar sem gufan er fédanleg med vegu verdi. o

Byggd, sem risi upp vid stadi, sem hefdu Jjardgufu, myndi
hagnast verulega 4 bvi ad nota gufu til fryétingar 4 matvelum. En

demid verdur erfiééra, ef um langa flﬁtninga yrdi a8 reba til og frd
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frystihGsiny 11 neytenda. bad er ekki sennilegt a8 slik vara
myndi bola nakkurn verulegan flutningskostnad vegna notkunar
'gufunnara Vagnar, sem notaéir veru til flutninga, yrdu ad vera
keldir. . Kolsyruis veri vel fallinn til peirra' nota, ef kostnabuf

yréi ekki of mikill Samgcnguleidir yrdu a¥ vera sérlega sruggar
og gbdar.

11, N}éursuéa.matva;gL

| Jarégﬁfu mettl nota til nidursudu £ matvelumo Orku-
porf bess er pb ekki hd og snnur atridi oftast veigameiri um stad-
setningu slikra fyrirtzkja.
12, Vinnsla mjélkurafurda.

‘burmjélkur vinnsla, nidursuda 4 mjélk, misuostagerh
0.fl. 4 pvi svidi er tiltslulega orkufrekt. Jardgufa er sumsstadar
vel { svelt sett, og Pvi bésennilegt ad ekki megi hagnfta hana til

bess.

13. Paraafurdir.

| Paraskégur sd, sem vex hér vid stréndina kringumilandib,
kann sfdar meir ad verda mikilveg efnalind. Mest dherzla er nf 1lsgd
4 alginsﬁruvimnslu Gr para. En par sem barinn inniheldur um 90% vatn,
er dfrt ad flytja hénn‘til, bar sem jaréhiti er langt frd er hugsan=-
: iegt ad purka bparann vid stréndina ad nokkru leyti, t.d. med stg-
burkun og flytja hann sidan til jardhitasvada til frekari vinnslu.
Vlnnsla alginsyru 4r para' parf toluveréa hitaorku baéi til frystingar
og S’alﬁuo

14 Mbvinnslan

bar sem métekja er { nénd jaréhitasvaéa metti nota hann

t11 purkunar og frekari vinnslu, ef tiltzkilegt vari.

e~ e et Yt 2 1 2 ED ¥ LB S E ETm vk TEE
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15, vVitissédi (natriumahydroxid)

Um notkun jardgufu vid framleibslu vitissébda meé
s6da (NapyCO3) og kalki (Ca(OH)) var rett { skfrslu minni um efna- '
vinnslu byggda 4 salti. (Skyrsla V). bar var einnig rett um fram-
leidslu vitisséda med rafgreiningu 4 salti, og P4 miéaé vid Gtflutning
4§ honum. Med DPvi méti ad tsluverdur markadur skapaéist innanlands fyri
'vitisséda, sem pbyrfti ekki ad vera mjog hreinn, metti ef til vill hag-
nyta sér Jjar8hita vid rafgreiningar adéferdina. Yféu b4 notadir
himnurafgreinar. Einkum myndi~pa6 henta vel, ef vifissédinn veri-
notadur til annarar efnavinnslu 4 framlei’.bsins‘taé°

16, "Léttur" ibnabur.

I 51lum idnadi er hitaorka til upphitunar verksmid junnar,
og til ymissa annara hluta tsluverdur 1lidur i reksturskostnadi. Starfs
lié'verksmiéjunnar parf einnig upphitun i;hﬁgum sfnum, sem ber ad taka
til gfeinad Flutningskostnadur 4 vérum er oftast svo hér i hinum
svokallada "punga"/ibnaéi, ad bgerlegt ér ad stadsetja verksmidjur
vid jardhitasvadl vegna bess. Aftur 4 méti bar sem pungil hréefais
og framleidsluvara er tiltslulega 11t111, getavjaréhitahlunnindi
verid mjog mikilveg. TopsBe bentl 4 framleidslu 4 pennicylin og
- ascorbinsyru { pessu sambandi og metti par msrgu vid bata, bedi 1
efnaidnadi og £ drum svidum.

17, _SaltﬁinnSla.

Sj4 sk§rslur: 1) Hsskuldur Baldvinsson ‘
($kipulagsnefnd Atvinnuvega 1939)

2) Haldor Topsbe, ' .
Udnyttelse af Islands varme Kilder
Skyrsla I, II 11T,

3) Baldur Lindal.
Saltvinnsla 4 Revkjanesi

Skyfsla IV, V.
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Hagnfting lofttegunda { jar#gufu.

Dar‘hagnytullofttegundir, sem gufan inniheldur, eru
\'aballega kolsyra (CO2), vetni (H,) og brennisteinsvetni (HQS)°
bPessl efnl hafa miklé hagnyta pydingu, par sem.tﬁluvert magn fest
af peim, | . o
Hér verdur nf drepid 4 almenna hagnytingar msguleika

hveralofts.
Vetni (Ho) .

| Vetni mé nota til ammoniak framleidslu, fituherzlu, oliu-
v;nnslu,\mélmvinnslu 0.f1l. Hingad til hefur Jjafnan verld gert rdd
fyrir pvigaé vetnl til dburdar vinnslu pelrrar, sem hér er fyrir-
thugué, yr8i fengid med rafgreiningu 4 vatni. Um bad billhelmingur
belns stofnkostnadar peirrar verksmidju er vegna vetnisframleiéslﬁnnar
bétt ekki sé tekid tillit til fjérfestingar 1 samsvafandi vatns-
virkjun. Ef vetnl reyndist fdanlegt Gr Jj5rdu £ 6dfran méta, veril
- fyrst og fremst athugandi, hvort ékki verl hagkvemt ad nota bpa8 til
kéfnunarefniséburdarframleidslu.

| Fituherzla er eitt af beim verkefnum, sem mikill &hugi
hefur rikt fyrir. Til hennar parf mikid vetni. Jarévetni; sem hér
- um redir, gati koml® L gédar parfir, efvunnt reynist ad lelda pad
o til hentugs verksmidjustadar.,

Brennisteinsvetni (H»S).

Brennisteinn hefur jafnan verid unninn hér med pvi méti
ad skrapa saman pal, sem myndast hefur Gr gufﬁnum. Med bvi méti
verda samt b=di vinna og flutningskostnadur mikil. Apk*bess er |
bannig ekki hegt a8l hiwnema»broti af bvi, sem 1 gufunum er sem
brennisteinsvetni (HsS). Til er adferd til pess ad vinna brenni-
steininn beint Gr brennisteinsvetninu. Med bvi méti fest mjsg

hreinn brennisteinn, sem er i héum ve_rbflokki° Ef um verulega
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vetnid til hafnar, einkum ef akrar verdmetar lofttegundir veru med,
o ‘Brenhisteinssfru er aulvelt ad framleida Ar brenni-

steinsvetni, 'Sumsétaéar getl pad haft hagkvema b§dingu fyrir i8nad,

einkum ef hann veri rekinn { né4nd hverasvzdanna. ‘

Fjdlmargur efnaibnaéur‘parfnast brennisteirissyru°

Sama mé segja um brennisteinssyrling (H280 ) ;Sem er meéal annars

notabur til pappirSgeréarD '

Kolsf}rao (002)

Mikill hluti pess hveralofts, sem { gufunni er, er ad
jafnabiﬁ kolsyra (CO5). Kolsyru mé hagnfta 4 ymsan hdtt, en hén er
1 311 sinu mun verdminni en vetni (Hp) og brennisteinsvetni (HoS) o-
Ein 1liklegasta leiéin‘henni’til hagnytingar er framleidsla & Urea,
sem parfnast einnig vetnis og gufu., Topsde r=zdir um petta { sinni -
skfrslu & beim grundvelli ad ammoniak sé framleitt med vgtni fréd
rafgreiningu og notud sé kolsyra og gufa fré hverum. Eins og bent
var 4 hér ad framan, er vel mdguleiki 4 a8 fé megi negilegt vetni
til pessa einnig‘ﬁr hveragufunni. Vart veri hzgt ad finna betri
ffamleibsluskilyréi fyrir bad efni. Urea er notad sem plast og
elnnig sem éburaur° baé er b6 ekki talid henta hérlendu loftslagi,
vegna pess hve seinvirkt bad er og sumarid stutt. Hinsvegar er
Urea hentug dtflutningsvara vegna Dbess hve kafnunarefnisinnihaldib
er hdtt, - - . | |

Um -hagnytingu kolsyru 1 sbda (Na2003) framleidslu er
visad til fyrri skgrsiu mingar um efnavinnslu grundvallada é,séltf
(NaCl).

Nokkur markadur er hér 4 landi fyrir kolsyru til
éfyllingar sloxkvitakja, frystivéla og til gosdrykkjagerdar, bessum
markadi er nf fullnegt af innlendri verksmibjuo “



Stungid hefir verid upp 4 bvi ad kols§yra fGr hvera-
gufunni veri notud til framleidslu 4 kolsyruis. Kolsfruis er
notadur til'landflﬁtninga & frystum matvazlum, hann veri einnig
mjsg hentugur til loftflutninga 4 frystum matvelum, Hann er
aldrei,notabur til vardveizlu § 68ru en frystum vérum, ef %undan-
skilid er grznmeti. NG sem stendur munu 1i{til eda engin not fyrir
kolsyruis { landinu, en ef til 'vill verdur pabd i framtidinni. T4l
demis er hegt ad hugs sér ad frystur fiskur yrdi fluttur til annara
landa 1 flugvélum, og kemi pad sér vel p4 ad hafa kolsyruis. Babi
kolsyra 4 hylkjum og kolsyruis eru 6flytjanleg vara, vegna bess
hve baﬁ eru dfr { flutningum.

Kolsfru_mé nota sem undirstﬁéu organiskra efnabygginga.
Gunnar B65§arsson bentl til demis 4 Methanol (CH3OH)‘1>bessu sambandi,
sem framleida md Gr kolsyru og vetni (Hp) . Kostur vid pessa fram-
leidslugrein er ad hana md framkvéma 4 smerri hétt en t.d. Urea fram-
leifslu. Methanol geti haft mikla b§dingu fyrir plast framleidslu

{ landinu. | o . | ,

Loks skal pess getié hér,ad paé'er vissulega moguleiki
til bess ad nota kol til pess ad breyta kolsyrunni 1 kols§riling -
(CO), en Senniiega ekkl ad sama skapi hentugt, {1 kolasnau6u 1and1°.
Einnig metti nota gufuna til pess aé?fra@leiéa vetni (Hé) cg kol-
syrling (CC) med kolum. Og enn mztti hota vetﬁié‘i gufunni til Dbess
ad framleida kols§rling Gr kolsyrunni. begar bessi tvs efni I(CO og
'Ho) eru fengin, er hegt ad framleida benzin og oliur. Kol eru hér
samt alltof verdhd ,til bess ad grundvalla megi slika framleidslu
4 beim. Vetnid mi hagnjta betur & annan h&tt, nema ef magn bess
reynist ﬁun meira en dstzda er til bess ad géra sér vonir um, 4

¢

.pessu stigl mélsins .

\




VIii. A

Um- moguleika ti1 hagnxtingar lofttegunda i jardgufu i
bingeyjarsxsl
Eftir

Baldur Lindal

Undirstsdu-rannséknir.

| Sumarid 1950 féru fram efnagreiningar-ad jardgufu
é nokkrum stédum { Sudur-bingeyjarsyslu. Voru b=r gerdar b=di
af fredilegum éstzdum og hins, hvort hugsanlegt veri ad nita
lofttegundir i pessum jarégufum til 1dnadar. &Rennsdknirnar
voru gerdar 4 vegum Jar8borana rikisins.

Efnagreihingar bessar og melingar syndu, ad jard-
gufah & bessum siééum inniheldur allmikid af verdmetum loft-
tegundum. Sumsstadar er par miklum mun meira af vetni og
brennisteigéﬁetni en annarsstaéar hefir fundizt hér 4 landi.
Jarbgufan a-NamafJallif&g\par i nénd er einkanlega athyglis-
verd, | | |

| Hagnytanlegar lofttegundir { jardgufunni eru vetni
(Hp)y brennisteinsvetni (HQS) og kolsyra (002)o Rannsdékirnar
benda til bess a8 f4 megi med borunum gufu & Némafjalli, sem
innihelaur'pra kg, um 4 1 af vetni, um 4 1 kolsifu og tzpa
2 1 af brennisteinsvetnio ‘Vib Krs5flu og & ‘belstareykjum er
vetnis og brennisteinSVetnis innihaldid tsluvert legra. Af
beim dstzdum yrdi eflaust fyrst virkjad & Némafjalli iﬁpvi
skyni a8 vinna bessaf lofttegundir ur gufunni, enda Dpétt

seinna meir kynni a8 reynast gjorlegt ad vinna per dr jard-



gﬁfunum vidar & pessu svaedi, svo sem vid Kroflu, & beistareykjum
og jafn?el vid Fremri-Néma,

Samkvamt fraéilegum athugunum er tiltzkilegt ad leida upp
'_meé jérbborunum 500 - 1000 tonm pr. klt. &°Nimafjalli og % grennd
besso vafsu audvelt pad verdur er ekki hagﬁ a8 segja um nema med
 allmiklum jarébérunum 4 stadnum sjédlfum. Ennfremur er ekki hegt ad
segja um pad med vissu nema med slikum borunum,}hvort bess mun gzta
{ néinni framti8, ad hlutfallslegt magn lofttéguhdanna'i gufunni
minnki, | | B _

Ef gert er rad fyrir pvi ad leidd Séu‘gpp 500 tonn af
gufu pr. klst. & Nédmafjalli og a8 si gufa hafilmefnasamsetningu9
sem ni virdast mestar likur fyrir ad han pafi§ er iofttegunda=
framleidslan 4 4ris 1,560 tonn vetni, 34,400 tonn kolsjra bg 12,000
tonn af brennisteinsyetnio £ pessum grundvelli og beim; ad bdranir &
bessu svz3i séu EKKi,érfiéari en almennt gerist, mun hérlvéréa‘geré

lausleg greih fyrir framleiéslumﬁguleixum ur pessum lofttegundum.

Brennisteinsframleidsla ur jardgufu fra Némafijalli,

Gera md ré3 fyrir, ad lofttegundirnar 1 gufunni séu notadar
allar til framleidslu ela adeins einhVef hluti af peim., iied pvi ad
nyta brennisteinsvatnSefnié, mé‘framleiéa ur pvi prennistein. A& 18,
og 19. 51d var fluttur ut brennistéinn fra fsalndi. bad var samt mjsg
1itid & nitima mélikvaréa og-lagéist nidur med 81lu, er hinar miklu
brennisteinsndmur fundust & ttalfu og seinna { Bandarikjunum. Ni er
samt své komid, ad brennisteinsmagn pad sem vitad er um i audunnum namu
{ Bnadarikjunum fer mjsg pverrandi, og hefir Bandarikjastjdrn bessvegna
minnkad 4tflutning til Bretlands og fleiri landa um helmingo’ £ Italiu
hefir brennisteinsvinnsian pvi sem n=st stadid i stad siden um aldamot,

-

. vegna pess ad heimsmarkadsverdid var of 1ligt til pess ad hzgt veri af
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starfraekja ndmurnar ad rddi. bar sem flest 18nd Evrépﬁ\burfa ad
flytja inn mikid af brennisteini, er hann mjog rugg verzlunarvara,‘
ef hegt er ad framleiéa hann 4§ samkeppnisfzru verdi, Likur benda
til pess ad marka8sverd hekki nt £ nestunni. svo mikid 1 Evropu,

ad 1tslsku ndmurnar verdi stbr adili am framleidsluna. Ur jard-
gufunum hér 4 lahdi myndi vera sérlega hagkﬁamt ad framleida mjsg
hfeinan b,rénnistein° Er hann allmiki verdmmtari en venjuleg vara,

annarsstadar
sem stafar;af aukakostnadl vi® hreinsun.

Adferd sfi, sem hagkvmmustﬁggngié framseiéslun%p hefir
hlotid nokkra reynslu-nylega { Bandarikjunum, par sem byrjaé ep
ab frémleiba brennistein & pennan hdtt Gr brenniéteinsvetni9 sem
fmst med jardoliu og jarégasio Efnabreyting sﬁ, sem veréur er mjsg
lfk peirri, sem verdur % nétturunni begar brennisteinn myndast
kringum gufuaugu. ‘bessi framleidslu adferd mun ekki &¥ur hafa verid
notud i sambandi vié-farbgufu, én uppruni brennisteinsvetnisins hefir
vitanlega engin'éhrif,é_kemiska eiginleika pess,

Leitad var umsagnar firma { Bandarikjunum um verd & ofan- -
‘greindum vélum til framleidslu brennisteins., £ beim grundvelli og
- reynslu vorri af jar8borunum var gerd frumfztlun s, sem hér fer 4
 eftir@ Fyrst var gert r48 fyrir pvi ad adeins brennisteinn yrdi
framleiddur r gufunni. Verda borin saman framleiésluskilyréi fyrir
verksmidjuna, ef hun er stadsett vid Némaf jall og éf hén veri stad-
sett vid n®stu htfn, Husavik. Kemur alltaf £11 athugunar 1 slikum
tilfellum, hvort ekki.er hagkvamara ad leida gasid 1 stad bess ad

flytja unnu vérurnar 4 bilum langan veg.

Fyrirkomulag Ia,

Boranir 4§ Namafjalli og verksmibja stadsett vid Némafjall,

Framleidslan adeins brennisteinn. Midad er vid, ad gufumagn sé um



500 tonn/h, sem unnid er fGr, og ad pad innihaldi pr, kg. af gufu:
1,8 1. brennisteinsvetni,

Stofnkostnadur 4 hvert tonn brennisteins framleitt 4 4ri:

a. Boranir Kr. 1.000,00
*b, Safnleidslur, og /
péttir " 550,00

‘¢, Vélar og verksm.h, 800,00

Samtals Kr. 2.350,00 pr. tonn.

. Ad ao,Reiknab er med ad kaupa purfi sérstkan bor, sem purfi aé héfa
4 bessu svabi, |

Ad b, Gert er réd fyrir, ad péitun sé framkvwmdmmebrbvf.aé 1ldta
sJ1ft pétta vatnih gufa-upp aftur utan 4 hitafletinumo

Ad c. Samkvamtjupplysihgum The Girdler'Corporation UQSQA° er
vélakostnadur §erksmiéju, sem framleidir 25 tonn brenni-
% stelns a sélarﬁring$ $ 125 - 150.000,00 eba 2 - 2& millj,
isl, kr. bar vid betist innflutningskostnadur allur,
_ byggingakdstnaéur 0.f1,

Reks’turskostnééurprn tonn brenniSteins:

1. Vinnulaun, 625 tonn pr. &rsm.

med 30,000,- kr, laun Kr. 48300
2, Stjérn, eftirlit og skrifst.h, " 16,00
3. Efnavarawpgaérka " 15,00
4, Umbfdir , " 40,00
5o Flutningsﬁostnabﬁr til hafnar ¥ 70,00
6. Utskipun ' , "o 35,00
7; Flutningskostn. til ﬁtlanda W 135,00
8, Vibﬁald, 6% af heildarkostno " 241.00

LR T ",Flutt Kr, 5004500



| ~ Flutt kr. 500,00
9., Ymislegt, 10% af 1-8 | " 50,00

- 10. Vextir og afskr. af borunum og
 safnl. 15% S | L 233500 '
11, Vextir og'afskro af verksm, 147 W 112,00
| Samtals kr, 895500

P P ——————
o o o o e e e B e e . L S ——————— — Sy \—t— — — —

Ad 4, Hér er midad vid, ad brennisteinninn sé sekkjadur. Samt er pad

Ad 5.

Ad 6=7.

ekki naubsynlegt { 511um tilfellum, jafnvel pétt'um‘mjﬁg hreinan
brennistein §é a¥ reda, bykir pé varlegt ad reikna med bessum
aykakostnadarlid her.

Brennisteininn parf a8 flytja rtma 90 km; til nestu hafnar,

sem er Hﬁsavikj Midad er vid ad notadir séu diesel-vagnar,

sem eru ekki.miﬁhi en 5 tonna, og séu peir reknir af verksmidjunni
sjd1fri. Er gert rad fyrir pviﬁ ad flutningur &4 arsframleidsl-
unni fari frem & 5 manudum. |

Midad er vid kostnaé vid medferd sements, sem er lik vara hvad

pad snertir,

Fzrirkomulag IT a,

Verksmidjan stadsett & Husavik og sé 1sgd gasleidsla fra

Namafjalli, sem se 60 - 70 km, long. Midad er vid 500 tonn/h af

gufuo

Stofnkostnadur 4 hvert tonn brennisteins & dris

a. Boranir Kr, 1.,000,00
b. Safnleidslur og bettir ¥ 550,00
¢. Dehydrator | " 150,00
d. Gasleidsla , n 152009§o
e. Vélar og verksmo " 730500

Samtals Kr. 3. 630 00 pr. tonn. -
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Ad c. Vegna hinna terandi eiginleika brennisteinsvatnsefnis,
barf ad fjarlmgja allt vatn dr gasinu, ééﬁr en pad er
sett { lel¥sluna.

Ad 4. Gért er rd8 fyrir aleins einni dazlustsd, enda sé gasid
hapryst.

Ad e. Stofnkostnadur er adztladur 10% herri vid Nédmafjall vegna

flutningskostnabar<é efni og annara verri aést&bna par.

Rekstrarkostnadur pr. tonn brennisteinss

1. Vinnulaun, 625 tonn pr. arsm,

>

& 30.000;00 kr, | Kr. - 48,00
2, Stjérn, eftirlit og skrifstoho " 16,00
3. Efnavara og orka _ oo 11,00
4, Umbidir o 40,00 .
50 Utskipun | | - " 35,00
6. Flutningskostnadur til utl. "o 135,00

7oIViéhald9 S%Vaf heildarkostn. " 182,00

8. ¥mislegt, 10% af 1 - 7 ‘ " 50,00 |

9. Vextir og afskr.af borunum og )
’ safnlei6slum,115% : "o 233500

10, Vextir og afskr. af verksm.

og gasleidslu, 14% . " 270500
Samtals kr..1.020,00 pr. tonn

Samkvemt pessu er framleidslukostnadur 4 hvert tonn brenni-

steins rimum loo kr. minni, ef verksmiSjan er stalsett vid Némafjall,

betta midast b6 vid, ad framleidd séu um 10.000 tonn & 4ri og ab

annad sé ekki framleitt Wr lofttegundum gufunnar,

Hér var midal vib ad sé brennisteinn, sem framleiddur veri

4

'inniheldi mjdg litil ohreinindio Vélar p=r sem um er ad r=zda eiga
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ad geta haft hann yfir 99,90%. Si{kur brennisteinn kostabi ilo jano
1951 i Bretlanqi um 1100 kr. pr. tonn (refined, Roll and Rock), {
frinsfn i Vestur-byzkalandi 24, febr, 1300 kr. pr. tonn., I sambandi
vid fyrirspurn bessa { Bretlandi var bpad tekid fram, ad meiri 1{kindi
veru til hakkunar’en lekkunar & viverandi brennisteinsverdi.

Med tilliti til pessa vzri hegt ad biast vid ssluverdi

um 1200 kr. pr. tonn, en framlei¥slukostnadur yr8i 4 Némafjalli,

sem fyrr segir, um 900 kr., pr. tonn.

Frémleiésla 4 urea samhlida brennisteinsvinnslu ur jardgufu fra

Namafjalld, |
Enn hefir ekki verid gert rdd fyrir pvi, ad vetnid og kol-
syran { gufunni yrdi £11 nokkurs nytt, Hér er samt um ad rz8a mun
meira verbmati en brennisteinSVetnié9 par sem sennilegt bykir, a8
gufan muni innihalda pr. kg. um 4 . af vetni og alika mikid af kol-
SyTru. A8 visu er hikill kostnadur vis ad njta pessar lofttegundir,
en afurdir peirra erﬁ njsg verdmetar, Ekki hefir verid gerd nein
rannsdkn 8 pvi, hvernig hagkvemast myndi vera ad njta vetnld og kol-
sﬁruna; enda um margt ad velja. Sem demi um nytingu bess verdur hér
tekin framleidsla & urea og mun pad gefa nokkra hugmynd um hverskonar
efni metti framleida ur pvi og hvad verdgildi beifra kynni ad vera.

' Urea er biid til dr kéfnunarefni ur loftinu, vetni og kol-
sfru., Fyrst er biis til ammoniak ur kfnunarefni og vetni, sem sidan
er 1latid ganga { éamband vid kolsyruna vid hita og brysting. Til pess
ad geta biid til ammoniakid, parf ad fjarlzgja surefnid ur loftinu.
N4 vill svo vel til, a8 ef brennisteinn er framleiddur & sama tima dr
brénnisteinsvatnSefninu9 fest sirefnislaust kéfnunarefni fzé péirri

framleidslu, sem méd nota til ammoniaksframleidslunnar.
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Urea er notad sem aburdur, em er élmennt_taiib of seinvirkt
til‘nptkunaf”hér é’léndio bar sem sumarid er lengra og baktefiugrééur
{ Jardveginum meiri, er urea viba mjsg eftirsdttur dburdur. bad er vel
fallid til flutnimgs9 par sem bed hefir mjsg hétt ksfnunarefnisinnihald
(42%) . ,Ennfremur er urea notad i mikis { plastikibngbi og eru par fram-.
leidd ur pvi meSal annars hﬁsgagno  Urea virdist vera mjsg Srugg ut-
'flutningévara hvad markad énertira '

~ Her verda mi syndir lauslegir dtreikningar um stofnsetningu
og rekstur verksmidju, sem framleidir urea bgAbfennisteim ar lofttegunds’
um unnum r jarbgufu‘fré Némafjalli. Utreikningar eru gerdir fyrir

tvo stadi til samanburdar.

Fyrirkomulag Ibo

Urea og brennisfeinsframlei6ola i verksmiégu vi¥ Namafjall, |
Grundvsllur framleib§1u ur 500 tonn/h gufu, sem innihaldi pr. kg. 41, .

vetni og 1,8 1. brennisteinsvetni. -

‘Stofmkostnadurs ‘
a. Boranir | Kr. 10.000.000,00
b, SafnleiSsiur og péttir % 5.500,000,00
c. Velar og verksm.hus " 46,000,000,00
Samtals kr. 61,500,000,00
Rekstrarkostnadurs

1, Vimnulaun, 45 menn 4

30 bds. kro/érsmo - ~ Kr. 1.350,000;00

2, stjérngfeftiblo skrifstoh, " 520,000400
3°.Ef§avara og orka - ! " 900,000,400

- 4o Umbadir, 60 kr/tonn, medalt. " 1620000000

Flutt Kr. 4.390.000400



Flutt kr. 4.390,000,00

5. Vishald, 8% af heildark. - " 4,900,000,00
6o Flﬁtningskostn;s 70 kr/tonn

til hafnar | - " 1.890,000500
7. Gtskipun, 35 kr/tonn | " 945,000,00
8, Fiutpinggkqstnabur‘ur landi , 7
135 kr/tonn " 3.650,000,00
9. Imislegt, 1Q¢ af 1 -8 "™ 1.600,000,00

10, Vextir og afskr. af borunum )
og Safnlo9 15% o n ‘203300000900
11, Vextir og afskr. af
verksmid ju, 14% " 6,450,000,00
| \ Samtals kr..26%155,000,00

T T e e e v e e e v b 12 S o e G e o T e e s o
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Fyrirkomulag IIbo

Verksmid jan stadsett & Hasavik med 60 - 70 km. gasleidslu
fré Namafjalli, Grundvsllur 500 tonn/h gufa.

Stofnkostnadur R o \ .
_as Boranir | | Kro 10,000.000,00
bQﬂéafnleibslqr og béttir | " 5,000,000500
¢, Dehydrator : ‘ - " 105000000906
d. Gasleilsla > . " 12,000,000,00
e. Vélar og verksm.his " 41,400,000,00

Samtals Kr.. 70.400.000;,00

. i———— . W— . W=, . - " o G - s SO o S
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Rekstrarkostnaéuro.

1. Vinnulaun, 45 menn & 30 pis.

~ kr./arsm. Kr. 1,350.000,00

2. Stjérn, eftirlit, skrifst.h. o 520,000,00 °
3. Efnavara og orka _ : oom 9000600900
4, Unmbidir, 60 kr/tonn‘mebaito " 1.620.000,00

5. Vidhald, 8% af framkv. vid

Néﬁafjallg 7% af verksm., leidslu "  5,200,000,00

6. Utskipun 35 kr/tonn oom 945,000,00

70’Flutning3kostng til dtl. 135 kr/t. © 306500060900

8. ¥mislegt . : " 1,600.000,00

9. Vextir og afskr. af borunum og
safnleidslum, 154 L 2;3300060900
10, Vextir og afskr. af verksm. og ) | | |

gaéleiéslu9 149 _ o 4705000000900~

‘ Samtals = Kr. 25 6150000900

e W ——— O it S oy O G SV [ G G S U S htn DS o > s G S W W S
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Med samanburdi er éreinilegtg-aé hagkvemara er ad hafa

verksmidjuna 4§ Hisavik, ef gasid er fullnytt, auk pess sem bessir

utreikningar sj"fna\ekki9 ad rekstursfé pyrfti ad vera mun herra vid
Némafjallbvegna flutningaerfibleik§ a4 vetrums ‘ |

Hér var reiknad med, ad framleidd vzru 17.000 tonn & ari
af ureadburdi, sem vmni 42% No Med sdmu tzkjum matti'einﬁig fram-
leida, pegar henta pmtti 46% N- urea til idnadar. Sekkjadur urea-
aburdur kostar nia { Bandarik;unum $ 120 prolshorttonn eda ga. kr,
2165 pr. m. tomn. Ef gengid veri Ut fré pvi, ad verd { markadslondum

"vorum geti verid likt9 nemur ureaframleiéslan um 37 millj. kr., og

framleidslan ad vidbzttum 12 millj. kr. fyrir brennistein: 49 millj.kr,

Framleiéslukostnaéur virdist hér vera ramlega 50% af sblu-

verdi og fjérfesting‘verksmiéjﬁnnar midad vid véltu fremur lag.

Ed
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Etti betta ab nmgja til bess ab syna, ab ef si gufa fmst med hmpu mdti

sem reikna er meé‘hér.fré Némafjalli, getur hin or3id undirstada efna
18nadar, sem vezrl bjd8inni mikilveg fidrhagsleg stod.

Reykjavik, 7. marz 1951,



