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Utfelling i heitum pottum i Blaskégabyggo

A0 beidni Hitaveitu Laugarvatns, Wilhelms Steindorssonar var Efnarannsékanrstofu
Orkustofunnar falid ad greina ljosleitt og hlaupkennt efni, sem myndast i 2-3 heitum
pottum i Blaskogabyggd. sem Hitaveita Laugarvatns pjénar. Eftir ad vatni hetur verid
deelt i heita pottinn myndast hlaupid yfir néttina og sé vatnd 1atid renna ur pottinum
liggur hvit til gréleit slikja i botninum. Syni voru tvo, annad { flosku med vatninu ur
heitapottinum en hitt af hlaupinu sjalfu og kom pad nokkrum dégum seinna.

Aodsteoum vid sumarbuistadalandid hattar pannig. Vatnid sem sumarbustadar-
eigendurnir kaupa af hitaveitunni kemur ar sjalfrennandi sj6dandi hver i opna préd og
pbadan i deelustdd, sem dalir pvi um dreifikerfi veitunnar. Lognin er ur stali, 242" um
briggja ara gémul, nema sma butur Ur plasti (pex) u.p.b. 200-300 m. Vatnid fer m.a. i
6 sumarbustadi i eigu ESSO og er um 70°C heitt er pangad kemur (Wilhelm S.
Steindorsson, munnlegar upplysingar).

Syni var siad fra vatninu i gegnum pappir 0,45 um gropu og skodad blautt og purrkao.
i smasja. Mjog illa gekk ad sia vatnid og benti pad til fjollidunar einhverra efna.
Smasjarskodun 4 syninu 4 siupappirnum syndi trefjar af allskonar efnum; rautt. blatt
og svart. har. jurtaleifar, 6rfin sandkorn { gulbrinum seigkenndum massa. Lyktin var
ful eins og af 6hreinu vatni i fiskaburi.

Seinna synid var keyrt i XRD-tzeki. Synid var malad i morteli og sett &4 kvarsplotu.
Malt var fra lag-horni 26=2° upp { 20 = 56°. en 4 pvi bili er ad finna flest alla toppa
atfellinga. XRD-tekid er fra Philips PW-1710, svo og diffractometerinn og notast vio
Cu- lampa, Ka-geislun, vid 20 mA og 40 kV. Mzliskra sem notud var heitir MIN-E.

Nidurstadan var su ad ekki var um neina kristéllun ad reda og pvi ekki um eiginlega
kristallada utfellingu ur vatninu sjalfu (sja fylgirit). Seinna synid var svo jafnframt
leyst upp til ad athuga kisilmagn ef um veeri ad raeda fj6llidun 4 kisli Or vatninu. Synid
var fyrst purrkad vid 100°C yfir nott og af pvi viktad 0,1 g og sett i platinudeiglu meo
10 pillum af NaOH og brztt vid 600-700°C i 15 min.  breedinginn var sett eimad vatn
+ 25 ml af 2,5 N H,SO4 (brennisteinssyru) og leyst upp i 1000 ml. Kisill var pa
greindur Si0, = 6,98%, sem pydir ad ekki getur verid um fj6llidun kisils ad reda.
Ekki var haegt ad greina fleiri efni vegna litils magns efnisins.

Hluti af seinna syninu var orverugreindur hja PROKARIA. Nidurstéour beirra
rannsokna er ad finna hér fyrir nedan.



Orverugreiningar a wtfellingu i heitum pottum i Blaskogabyggd

Adferdir og nidurstédur

Smasjarskodun. Synid var skodad i Ijossmasja vid 1500x stekkun. Synid nihélt
mikid magn af drverum sem voru badi staflaga og kululaga.

Rzktun. Syni var tekid til raektunar a naringarrikt agareeti og raktad vid 60°C.
Hitakaerar bakteriur uxu a skalinni. Mjog liklega dx bara ein @ttkvisl hitakaerra
bakteria sem er skyld Thermus bakterium.

Erfoafjolbreytileiki 6rveranna. Sameindaerfdafredileg greining var gerd a pvi
orverusamfélagi sem sast i smasjanni. DNA var einangrad beint Gr drverunum an
rektunar og einkennisgen (16S rRNA) voru mdgnud upp med PCR tekni. Med PCR
tekni var hagt ad magna upp raunbakteriugen en ekki reyndist unnt ad magna upp
fornbakteriugen. Einkennisgenin voru klonud og genin sidan radgreind (300 til 600
basar) ur 36 klonum. Radirmar voru sidan skodadar i forriti (Sequencer) og bornar
saman vid 6ll pekkt sambearileg gen sem hafa verid radgreind. Nidurstddur fra
erfdafredilegu greiningunni koma fram { t6flu. Taflan synir skyldleikann i prosentum.
b.e. til hvada flokks, attkvislar eda tegundar Srverurnar i syninu tilheyra. Einnig synir
taflan pekkt vaxtarhitastig vidkomandi 6rvera ef pad er pekkt

B-Proteobacter Deﬁia acidovorans 2 98 30
Bakteriu flokkur Aittkvisl eda tegund Fjoldi Skyldleiki bekktur
kiléna Yo vaxtarhiti
y-Proteobacer Oraktad 15 95 v
v-Proteobacer Actinobacter junii 2 100 30
y-Proteobacer Enterobacter agglomerans 4 100
B-Proteobacter Pseudomonas huttiensis 2 100 30
y-Proteobacter Orzxktad 1 g
B-Proteobacter Achromobacter piechaudii 1 99 37
3-Proteobacter Oraktad -Acidovoras 1 99 K
y-Proteobacer Oraktad 1 92 9
B-Proteobacter Pseudomonas huttiensis 95 30
a-Proteobacter Xanthobacter flavus I 98
Firmicutes Clostridium sp. 1 96 i
B-Proteobacter Comamonas sp 1 97 ?
y-Proteobacer Actinobacter junii 1 98
B-Proteobacter Orzktad 1 99 50
Deinococcus/ Thermus. ruber 1 95 65
Thermus
Opekktur Orzkiad 1 96 i

Tulkun niourstadna

Med pvi ad framkvama sameindaerfdafraedilega greiningu 4 einkennisgeni drveranna
i syninu var hegt ad audkenna par drverur sem par sdust og eru { miklum fjélda. Med
pessari adferd er hagt ad fa traverduga mynd af drverufjolbreytileikanum, par sem
almennt er vidurkennt ad einungis er haegt ad raekta minna en 1% af heildar fjolda



orvera ur orveruvistkerfi. Hefobundnar rektunaradferdir syna per 6rverur sem geta
vaxi0 vid akvednar adstedur 4 rannsoknarstofu en pad er talid ad i 99% tilvika sé ekki
heegt ad raekta par drverur sem sjast med smasja. Hinsvegar ma fa upplysingar eins og
vaxtarhitastig med re&ktunum.

Utfellingin i heitu pottunum inniheldur mjég fjolbreytt samfélag 6rvera sem hafa nad
ad mynda pétta Srverupekju. Med pvi ad radgreina 36 kldéna héfum vid nad stérum
hluta af beim 6rverum sem eru i pekjunni en til pess ad fa nanast allar 6rverur sem eru
i samfélaginu, yrdi ad radgreina einkennisgen i mun fleiri klénum. Gera verdur rad
fyrir ad par Orverur sem greindust i utfellingunni hafi verid i umtalsverdu magni i
henni. Fj6ldi kléna sem er gefinn i t6flunni gefur visbendingu um hvada &rverur cru
algengastar 1 utfellingunni.

Med skodun & radgreindum genum ur syninu sést ad Orverurnar sem fundust i
atfellingunni er samfélag drvera sem lifir vid hitastig fra 30 til 70°C. ber lifa baodi vid
lofthadar og loftfirrtar adstedur. Sumar peirra geta losad fosfat ur umhverfinu. Hluti
af loftfirrtu orverunum framleidir liklega sulfido (hugsanleg skyring & fulli lyko).
Orverur sem geta sennilega unnid 4 eda framleitt kolvetni sem fundust i syninu.

Ekki er vitad til bess ad nokkur peirra 6rvera sem voru greindar séu skadlegar
moénnum. Einn klénn syndi skyldleika vid 6rveruna Achromobater piechaudii en hin
flokkast til sjukdomsvaldandi 6rvera og gaeti hugsanlega i einhverjum tilvikum valdid
skada a heilsu manna. Til ad stadfesta med Sryggi hvort um pessa tilteknu 6rveru er
ad reda, yroi ad heilradgreina 16S rRNA genid.

I pvi var mikid magn af 6rverum sem voru badi staflaga og kululaga, og ad svo
stoddu er ekki hagt ad segja um hvort parna eru einhverjir syklar a ferdinni en pad cr
alls ekki 6hugsandi. Til ad vita meira, pa er synid i frekari greiningu sem tekur 1-2
vikur.

bad fyrsta sem kemur i hug an pess ad kanna adstedur, vari ad reyna ad auka
gegnumstreymid i pottunum, eda bata klori ut i eins og gert er i sundlaugum en
samkvaemt upplysingum er klor settur at i pottana fyrir notkun (Sigurdur Sigflisson
ESSO, munnlegar upplysingar). Sennilega parf p6é ad klérhreinsa pottana med sterkri
klorblondu og skola vel med kéldu vatni sem hagir mjég & myndun 6rvera. Einnig
meetti athuga halla 4 botni pottanna og hvort i peim nai ad standa volgt vatn.
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[J35074/HITAVEITA LAUGAVATNS ~ D5MEAS - Program:MIN-E.DQL D5SMEAS - Program:MIN-E.DQL - File: 35074.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 45.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25.0 °C (Roc
Operations: Smooth 0.150 | Aberrant 1 | Import

|Al35074/HITAVEITA LAUGAVATNS ~ D5MEAS - Program:MIN-E.DQL DSMEAS - Program:MIN-E.DQL - File: 35074.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 45.000 ° - Step: 0.040 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25.0 °C (Roc
Operations: Background 1.000,1.000 | Smooth 0.150 | Aberrant 1 | Import



