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Upphitunarmaling & 780m dypi i holu HJ-19 & Arnarnesi vid Eyjafjord
og stada borunar 30. mai

INNGANGUR

Borun holu HJ-19 med jardbornum Sleipni stendur nd yfir & Arnarnesi vid Eyjafjord. Forsendum

stadsetningar holunnar er lysti i greinargerd Orkustofnunar (Olafur G. Fl6venz o.fl., 2002). begar

holan var komin a lidlega 840m dypi var gerd upphitunarmeeling i holunni. Tilgangurinn var ad fa
upplysingar um hita a pessu dypi til ad meta hvort hitnun med dypi veeri i samraeemi vid ventingar.

MZELINGARNAR

Meelingabill var sendur & stadinn og var borun st6dvud kl 10:15 pann 28.mai 2002. Vegna hruns
sem vart hafdi ordio vid nedst i holunni voru teknar upp tveer stangir. Hitamali var sidan rennt
nidur i botn & stdngum og meeldur hiti med dypi. SG meeling er synd & mynd 1. bar kemur i 1jés ad
einhverjar smaadar eru hér og hvar i holunni, par ef er ein nokkud aberandi @ um 810m dypi.
Tilgangslaust er ad gera upphitunarmeelingar naleegt @dum vegna truflana af véldum skoltaps eda
rennslis. Pvi vard ad gera upphitunarmelinguna & um 780 m dypi. Best mealigdgn og
areidanlegastar nidurstéour fast po ar upphitunarmelingum sem teknar eru sem nast botni
holunnar, par sem keling af voldum borunar hefur stadid skemmst.

Hitamelinum var pvi komid fyrir & 780 m dypi og upphitun holunnar maeld & 1 sek fresti fra
klukkan 11:28 til klukkan 17:51. Mynd 2 synir upphitunarferilinn, holan hitnar reglulega &
timabilinu ur 22°C i um 41°C.

Ad lokinni upphitunarmalingu var malinum rennt i botn a stongunum og sidan maldur hiti upp
holuna. Su maling er synd & mynd 3. | henni er &8 a um 500m dypi nokkud aberandi.

URVINNSLA

Unnid var Gr upphitunarmelingunum a tvo vegu, annars vegar med adferd Albrights (Halldor
Hallddrsson og Olafur G. Flovenz, 1981), sem reynst hefur vel vid boranir i blagrytisstafla, einkum
i Eyjafiroi, og hins vegar med pvi ad nota svokallad Horner graf. (Grant o.fl., 1982).

Adferd Albrights byggir & pvi ad fella fall & forminu ¢(t) = ¢.- (0 - do) €€ ad litlum but
upphitunarferilsins i senn og akvarda studlana ¢, og C fyrir hvern bat. Sterdin ¢(t) taknar hitann
sem fall af tima. Sidan er teiknad graf sem synir C sem fall af ¢., fyrir allt punktasafnid. P4 & ad
koma fram ferill sem er boginn i fyrstu en nélgast sidan beina linu vid vaxandi gildi & ¢..
Skurdpunktur pessarar linu vid ¢, asinn gefur pa jafnveegishitann, p.e. 6trufladan berghita i
holunni. Reynslan synir ad bestar nidurstoédur fast pegar malt er strax eftir ad skolun er hett og &
stad par sem kaling vegna skolvatns hefur stadid sem styst. Jafnframt synir reynslan ad fyrir mjog
lag gildi & C fer ad geeta 6stédugleika i Gtreikningum a ¢, og C pannig ad pa fast mjog lag C gildi
og 6edlilega ha hitagildi ¢... Adstedur geta ordid pannig ad beini kaflinn & ferlinum sem synir C
sem fall af ¢., verdur mjog stuttur og tengist punktum med éedlilega l1ag C gildi og éedlilega ha
hitagildi ¢... I slikum tilvikum getur reynst mjog 6rdugt ad meta hvernig avarda eigi beina kaflann
og finna linu gegnum hann. I slikum tilvikum purfa menn ad preifa sig afram ad peim punktafjélda
sem gefur beina kaflann sem bestan.

Horner grafid felst i pvi ad teikna mealdan hita i holunni, T, sem fall af hlutfallinu (t, + t)/t, yfirleitt
a logarithmiskum timaskala. Hér var reyndar gripio til pess rads ad teikna grafid a
tvilégarithmiskum skala. Steerdin tq taknar keelingartimann en t er timinn fra pvi upphitun héfst, p.e.
fré pvi skolvatnskelingu lauk. P4 kemur fram lina sem synir sveigda linu vio ha gildi & (t, + t)/t en



nalgast beina linu pegar gildin leekka (til vinstri & grafinu). Skurdpunktur pessarar linu vid 16drétta
asinn (hitastigsasinn) & pa ad vera jafnvegishitinn. Bestar nidurstédur fast pegar upphitunartiminn
er hatt hlutfall af keelingartimanum, sem ekKki var tilfellid hér.

Adur en adferd Albrights var notud voru gdgnin grisjud pannig ad notast var vid hitamalingar & 3ja
minutna fresti. Mynd 4 synir nidurstddur upphitunarmalinga pegar peer eru tilkadar med adferd
Albrights. Par ma sja sex adskilin grof, hvert um sig synir C sem fall af ¢., en fyrir mismunandi
punktafjélda, N. Talan i=2 pydir ad tekinn var annar hver punktur Ur gagnasafninu inn i
utreikningana. Eins og sja ma & gréfunum eru gdgnin sem fengist hafa fremur Iéleg, beini kaflinn &
beim er stuttur og erfitt ad dkvarda hvar honum lykur, pd eru hér synd pau punktaséfn sem hvad
best komu t. Skurdpunkarnir vid ¢, asinn liggur fra 82°C upp i 93°C, prir peirra liggja neerri 87°C.
Af pessu er pvi dregin st alyktun ad liklegur étrufladur berghiti & 780m dypi liggi tralega & bilinu
85-90°C.

Mynd 5 synir nidurstddu Urvinnslu med Horner grafi. Skurdupunturinn vid hitaasinn er parna um
83°C. Horner grof hafa tilhneigingu til vanmeta fremur hitann en hitt pannig ad hér er dregin su
alyktun ad hinn a 780m dypi sa a.m.k. 83°C samkveaemt Horner grafinu.

NIDURSTODUR OG ALYKTANIR

Meginnidurstada upphitunarmeelingarinnar er st ad liklegast sé hitinn & 780m dypi & bilinu 85-
90°C. A mynd 6 hefur pessi nidurstada verid felld inn & mynd sem synir hitamaelingu i holu HJ-19
rétt fyrir f6dringu og berghita samkvamt talkun & hitamalingum Ur holu HJ-18. Samanburdur &
hita i holum HJ-18 og keeldri holu HJ-19 ofan 400m synir ad hola HJ-19 er i raun a.m.k. jafnheit ef
ekki ivid heitari en hola HJ-18 & sama dypi. Med samanburdi pessara melinga vid nidurstodur
upphitunarmelingarinnar ma etla ad hitinn fari enn stigandi med dypi i holu HJ-19. bad pydir ad
eftir pvi sem borad er dypra er holan tralega ad nalgast um 90°C heita vatnsad sem hefur vaegan
halla fra 168réttu en er pd ennpa nokkud fra henni. betta er i samraemi vid forsendur stadsetningar
holunnar.

Samkvamt bradabirgdanidurstédum svarfgreiningar var borinn 4 910m dypi ekki kominn i pa
bergganga sem stefnt er ad, en halli peirra er illa pekktur.

Fyrirliggjandi gdgn gefa pvi ekki tilefni til annars en ad halda borun afram. Hafi vatnsaedar ekki
komid fram & 1200m dypi pegar krénuskipti eru aformud er rétt ad gera adra upphitunarmalingu.

TILVITNANIR:
Makcolm A Grant, lan G, Donaldson og Paul F. Bixley, 1982: Geothermal reservoir engineering.
Academic press, N.Y. 369s.

Halldér Halld6rsson og Olafur G. Fldvenz, 1981: Jafnvegishiti bergs reiknadur ut fra
upphitunarferli borholu. Orkusftofnun, greinargerd, HH-OGF-81/01, 4s.

Olafur G. Fl6venz, Bjarni Gautason og borsteinn Egilson, 2002: Stadsetning holu HJ-19 &
Arnarnesi vio Eyjafjord. Orkustofnun, greinargerd, OGF-BG-PE-02/02, 6s.

Olafur G. Flovenz
Gudni Axelsson
Bjarni Gautason
porsteinn Egilson
Kjartan Birgisson



29 May 2002 OGF

TV HI 19 melt

nidur fyrir upphitun
&2 ' ! ! ' ! ' '

Hiti

! . ! . ! . ! .
0 200 400 600 800 1000

Dypi
Mynd 1. Hitamaling nidur holu HJ-19 stuttu (1 kist.) eftir ad skolun var hett. Melt i stongum.
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Mynd 2. Upphitun & 780m dypi i holu HJ-19 sem fall af tima.
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Mynd 3. Hitamaling upp holu HJ-19 um sj6 klukkustundum eftir ad skolun var heett. Melt i
sténgum.
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Mynd 4. Nidurstddur mats a 6trufludum berghita med adferd Albrights. Meligognin eru fremur
Iéleg en benda p til 85-90°C hita & 780m dypi par sem upphitunin var meld.
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Mynd 5. Horner graf sem bendir til pess ad hitinn & 780m sé um 83°C.



Hiti i holum HJ-18 og HJ-19 a4 Arnarnesi
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Mynd 6. Samanburdur & hitamelingu i HJ-19 sem gerd var eftir ad komid var i fédringardypi,
aatludum berghita Ur holu HJ-18 og nidurstddu upphitunamelingar & 780m dypi i HJ-19. Ef
upphitunarmalingin er rétt synir hdn ad hiti fer enn vaxandi i holunni og ad holan sé liklega ad
nalgast hallandi vatnsleidara med um eda yfir 90°C vatni i, en eigi samt ennpa nokkud i land med
ad nd honum.
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