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Frummat a afkastagetu jarohitakerfisins vio Hjalteyri
vio Eyjafjoro

[ pessari greinargerd er lyst stuttlega peim visbendingum sem fyrirliggjandi eru um
afkastagetu jardhitakerfisins vid Hjalteyri vid Eyjafjord, nu pegar hola HJ-19 hefur verid
profud i ramlega prjd manudi. Pad skal itekad ad hér er adeins um 6ndkvamt frummat ad
reda, byggt 4 einfoldum reikningum. Ekki hefur enn farid fram s ndkvama trvinnsla eda
likanreikningarnir, sem @tlunin er ad framkvama ad préfun holunnar lokinni vorid 2003.
Frummatid «tti p6 ad ad gefa visbendingu um afkastagetu holunnar og jardhitakerfisins.
Greinargerdin byggir 4 framsogu sem haldin var 4 fundi um st6du orkuéflunar og
rannsokna fyrir hitaveitu Nordurorku 4 Akureyri 13-12-2002.

Hitaveita Akureyrar, og sidar Nordurorka, hefur stadid i stodugri orkudflun allt fra fyrstu
dogum hitaveitunnar um midjan attunda aratuginn, vegna takmarkadra afkasta tilteekra
jardhitavinnslusvaeda,. Arangur hefur nadst haegt og bitandi og mé m.a. nefna aukningu a
afkastagetu Laugalands { Eyjafjardarsveit med nidurdelingu bakréasarvatns og dypkun holu
LP-10 4 Laugalandi 4 Pelamérk, na sidustu arin. Pessu til vidbotar kemur sd godi drangur
jardhitaleitar 4 Hjalteyri, sem hér er til umfjéllunar.

Borun holu HJ-19 4 Arnarnesi lauk med gédum éarangri um midjan juni 2002. Holan vard
1448 m djap og er f6drud i teplega 400 m dypi. Helstu vatnsadar { holunni eru 4 u.p.b.
500, 1000 og 1300 m dypi og er hiti jarhitakerfisins 87 - 88°C. Stutt profun holu HJ-19
med loftdeelingu i borlok gaf mjog mikid vatn, eda um 120 I/s ad pvi talid var. Pba gaf
holan einnig um 45 /s { sjalfrennsli, fullopin. Auk bess reyndist prystingur &
jarOhitakerfinu lagur og var lokunarprystingur holu HJ-19 um 1 bar-g. Pvi var strax 1jost
ad mjog godur arangur hafdi nadst med borun holunnar.

Hins vegar var ljost ad bpratt fyrir gédan &rangur veri langtimapréfun holu HJ-19
naudsynleg (Olafur G. Flévenz og Gudni Axelsson, 2002). Er pad vegna pess ad holur
geta verid mjog aflmiklar { fyrstu, en langtimavinnslugeta peirra endad med ad vera miklu
minni. Er Laugaland i Eyjafjardarsveit par nerteekt daemi, einkum hola LJ-5. [tarleg
profun, likt og framkvamd var 4 Laugalandi 4 Pelamork eftir ad hola LP-11 var borud, er
naudsynlegur grundvollur areidanlegrar likangerdar, spareikninga og mats 4 afkastagetu til
langs tima. Afkastageta jarOhitakerfa stjornast fyrst og fremst af prystingsbreytingum
(oftast meeldar sem vatnsbordsbreytingar) vegna vinnslu. Prystingsbreytingarnar radast af
lekt, sterd og adstreymi jarOhitakerfis. Pa er ndkveem préfun forsenda hénnnunar
adveitulagnar og hagkvemnimats.

A.mk. nfu manada profun var talin askileg, og var litid til préfunar Laugalands &
Pelamork sem gods fordemis (Olafur G. Flovenz o.fl., 1994). bvi lengri sem svona profun
er pvi éreidanlegra verdur afkastagetumatid. | t1lfelh holu HJ-19 var profun med
sjalfrennsli talin nagja, pvi talid var ad vidhalda metti um 20 I/s rennsli, pé var ekki
utilokad ad delingar yrdi e.t.v. porf er lida teeki 4 profunina. Profun med sjélfrennsli er
audvitad mun Odyrari kostur en profun med djupdelu. [ préfuninni eru rennsli,
toppprystingur og vatnshiti holu HJ-19 mald samfellt med sjalfvirkum melibuinadi. Auk



bess er fylgst med flestum rannséknarholunum i kring, annad hvort med vatnsbordi eda
rennsli.  Pessi gogn verda sidan grundvollur likanreikninga fyrir jardhitakerfid ad
profuninni lokinni. Einnig hefur verid fylgst med breytingum a efnainnihaldi vatnsins pvi
slikar breytingar geta m.a. gefid fyrirboda um hugsanlega kélnun vegna innstreymis
kaldara vatns ad utan, eda ad ofan. Nefna ma ad slikur fyrirbodi sast i préfun holu Lb-11 4
Laugalandi 4 Pelamork. Efnabreytingar geta einnig nyst til ad sja fyrir nytingarvandraedi
eins og utfellingar og/eda teringu.

Myndir 1 — 5 syna hluta af peim gégnum, sem safnad hefur verid i profun holunnar. Mynd
1 synir breytingar i toppprystingi holu HI-19 fra pvi préfunin hofst i lok dgast og fram i
desember, eda { alls um 100 daga. A pessu timabili hefur rennsli tr holunni verid haldid
nokkurn veginn stodugu, um 20 I/s. Prystingur hefur adeins laeekkad sem svarar til 3 — 4 m
vatnsbordslekkunar, sem er mjog litid, eda um 0,2 m/(l/s). A 66rum vinnslusvaedum
Nordurorku lekkar vatnsbord a bilinu 1,5 — 12 m/(I/s) fyrstu 100 daga vinnslu. Gognin 4
mynd 1 eru grundvéllur ondkveemra vatnsbordsspda og frummats 4 vinnslugetu
jarohitakerfisins, sem fjallad verdur um hér 4 eftir.

Mynd 2 synir nidurstodur prepaprofunar HJ-19, sem framkveemd var 17-09-2002.
Tilgangurinn var ad meta idustreymisstudul holunnar, sem reyndist mjog litill, eda 0,0017
m/(I/s)’. Pad pydir ad vatnsbordslekkun { holunni vegna idustreymisprystifalls verdur
adeins um 0,7 m vid 20 I/s rennsli, 4 m vid 50 /s rennsli og 17 m vid 100 1/s rennsli.
Mynd 3 synir maldan hita vatns ur holunni, sem sigid hefur haegt upp 4 vid og er nu ad
nalgast 87,5°C. Mynd 4 synir sidan vatnsbordsbreytingar i holu HJ-14, sem er 135 m djtp
rannsoknarhola i u.p.b. 600 m fjarleegd fra holu HJ-19.
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Mynd 1. Breytingar d toppprystingi holu HJ-19 (endurspeglar prysting/vatnsbord i
Jarohitakerfinu) fyrstu prjd mdanudi préfunar holunnar. Sjdlfiennsli 1ir holunni hefur verio
um 20 I/s. Gognin hafa verid siud, p.e. ymsar truflanir og ahrif fl6ds og fioru siud fid.
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Mynd 2. Nidurstoour prepapréfunar holu HJ-19 sem framkvemd var 17-09-2002.
Kassarnir syna meeldan toppprysting, en linan reiknadan prysting. Samkvemt préfuninni
er idustreymisstudull holunnar adeins 0,0017 m/(l/s)’.
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Mynd 3. Melingar a hita vatns ir holu HJ-19 fyrstu priad manudi préfunarinnar.
Vatnshitinn meelist rumlega 87°C. Siud gogn.
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Mynd 4. Vatnsbordsbreytingar i rannséknarholu HJ-14 fyrstu prid mdanudi
profunarinnar. Vatnsbord i holunni hefur lekkad um teplega 2 m, en vatnsbord i holu
HJ-19 um 3 — 4 m.
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Mynd S. Breytingar d kisil- (SiO;) og kiéridstyrk (Cl) vatns vir holu HJ-19 frd pvi rennsli
ur holunni héfst. Ekki sjdast markteekar breytingar d timabilinu, a.m.k. ekki markteek
leekkun, sem myndi benda til innstreymis kaldara vatns.



Mynd 5 hér ad framan synir breytingar i styrk kisils og klorids b4 prjd manudi sem
profunin hefur stadid yfir. Ekki virdist um marktaekar breytingar ad reeda, 6fugt vid holu
Lb-11 a Laugalandi & Pelamérk, par sem greinileg merki kaldara innstreymis saust i profun
holunnar (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994).

Gognin um breytingar 4 toppprystingi HJ-19 voru 16gd til grundvallar peim einféldu og
6nékvemu vatnsbordsspam sem gerdar voru til pess ad meta afkastagetu holu HJ-19 og
jarOhitakerfisins. Petta var gert 4 tvo vegu: (1) Annars vegar med pvi ad framlengja
melda prystingslekkunina skv. hegdan svokallads Theis-likans, en pad er likan af
6endanlega vidattumiklu vatnskerfi med fastri pykkt, sem po er lokad ad ofan og nedan
(halfopid likan). Nidurstsdurnar méa kalla bjarsynisspar, pvi oft reynast jardhitakerfi
lokadri. P6 eru demi pess ad kerfi séu enn opnari og pvi haegt ad hugsa sér enn meiri
bjartsynisspar. (2) Hins vegar voru spar reiknadar med pvi ad gera rad fyrir lokudu
vatnskerfi (ekkert innstreymi), par sem prystingur (vatnsbord) lekkadi sem nemi 0,025
bar/ari fyrir hvern I/s sem rynni Gr kerfinu. DPessar nidurstsdur gefa svarsynismat,
ventanlega nedri mork 4 afkastagetu jardhitakerfisins.

Mynd 6 synir vatnsbordssparnar reiknadar fyrir fyrra tilfellid (bjartsynisspar) til tiu ara.
Samkvemt peim mun jarShitakerfid haglega geta afkastad 200 1/s st6Ougri vinnslu.
Reikningarnir benda reyndar til pess ad jarOhitakerfid muni pola enn meiri vinnslu, pvi
vatnsbord verdur vel ofan 120 m dypis eftir 200 /s vinnslu i tiu ar og ekkert @tti ad vera
pvi til fyrirstodu ad reka djupdeelur i borholum & svadinu nedan 200-300 m dypis. Pé
verdur ad hafa { huga ad hér er um nidurstédur 6ndkvams bjartsynismats ad reda.
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Mynd 6. Fyrstu spar um vatnsbordsbreytingar i jardhitakerfinu vio Hjalteyri (HJ-19) vid
stoouga vinnslu til tiu dra. Hér er um bjartsynisspdr ad reda, byggdar d hdalfopnu Theis-
likani. Punktar 1 efira horni vinstra megin syna pau gogn, sem byggt er d (100 dagar).
Tolur vio ferlana eru i l/s.



Samkvamt svartsynismatinu (seinna tilfellid hér ad framan) ma hins vegar dztla ad
vinnslugeta jardhitakerfisins sé um 85 I/s. Er pd midad vid ad vatnsbord haldist ofan 230
m dypis til tiu dra. Pvi ma segja ad yfirgnefandi likur séu 4 pvi ad afkastageta
jardhitakerfisins s¢ a.m.k. 85 I/s, en htin geeti i raun verid mun meiri.

Nidurstédur frummats 4 afkastagetu jardhitakerfisins vid Hjalteyri, na pegar hola HJ-19
hefur verid profud i rimlega prja manudi, eru eftirfarandi.

1) Pad skal fyrst itekad ad fyrirliggjandi nidurstddur eru 6ndkveemar og byggja 4 adeins
100 daga profun. Nakvemari nidurstodur munu liggja fyrir vorid 2003 ad profun
holunnar, og itarlegri likangerd, lokinni (eftir ~250 daga préfun).

2) Afkastageta svedisins er talin a.m.k. 85 I/s, en geeti verid mun meiri (~200 1/s).

3) Detta svarar til u.p.b. 20 MW varmaafls og 180 GWh orkuframleidslu 4 ari. Til
samanburdar ma nefna ad hamarksafl hitaveitu Nordurorka 4rid 2001 var um 45 — 50
MW og orkuframleidslan ~300 GWh.

4) Hvad veldur mun meiri afkastagetu vid Hjalteyri en 4 6drum jarShitasvaedum sem
Nordurorka nytir? Lekt bergs i kerfinu er greinilega mun meiri (sprungur miklu
opnari) og adstreymi ventanlega meira en { hinum 5 jarOhitakerfunum. Hugsanlega er
asteedan su ad jardskorpuhreyfingar tengdar jardskjalftum eru mun tidari 4 pessu svadi
og a0 paer haldi sprungum betur opnum (vidhaldi godri lekt).

5) Vid langtimavinnslu er mogulegt ad kolnun verdi fyrir ahrif nidurrennslis kaldara
vatns vegna pess hve kerfid virdist opid og vel lekt. Overulegar efnabreytingar fyrstu
100 dagana benda po til ad pessi heetta sé litil.

6) AOJ lokum mé nefna ad blondunarreikningar benda til pess ad heetta 4 utfellingum vid
bléndun vatns fra Hjalteyri og Pelamérk sé 6veruleg (Steinunn Hauksdottir, 2002).
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