ORKUSTOFNUN

Reykhélar. Rennsli ur borholum

boérolfur H. Hafstad,
Grimur Bjérnsson

Greinargerd PHH-GrB-2000-03



fremem,

[~T] CRKUSTOFNUN T3 orrusTor
Liﬂi—«} Greinasafn / i ékasafnor NUN

—,

ORKUSTOFNUN

Rannsdéknasvid

22. febridar 2000

'

Greinargerd
PHH-GrB-2000-03

Reykholar
Rennsli ur borholum.

AJ 6sk Kristjans Haraldssonar hja Orkubtii Vestfjarda voru skodud pau gogn sem til eru 4
Orkustofnun og varda jardhita & Reykhélum. Tilefnid var fyrirspurn um hvort f4 meetti
ca. 20 I/s af >90°C vatni til vidbétar vid pad sem notad er. I stuttu mali reyndust tiltaekar
upplysingar vera ®rid gloppdttar, ekki sist med tilliti til pess ad hér er um umtalsvert
jardhitandm ad reda ur Sflugu jardhitasva:di. Alls hafa sjo holur verid boradar & Revk-
hélum og urdu prjdr peirra um 1000 m djdpar. Athygli vekur ad adeins einu sinni hefur
hiti verid maldur { pessum djupu holum. Pannig er ekkert mat hegt ad leggja i had
hvernig jarOhitasvadid hefur brugdist vid umfangsmiklu vatnsndmi undanfarna dratugi,
ad 6dru leyti en pvi ad reksturrinn, sem 4 bessu hvilir, virdist ganga &n vandkvada, sem {
sjaifu sér er géds viti.

A sinum tima var gerd tillaga um vinnslueftirlit, sem badi tzki til notkunar Porungaverk-
smidjunnar og byggdarinnar (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1994). Af pvi hetur ekki ord-
10 nema hvad undanfarin 4r hefur reglulega verid fylgst med efnasamsetningu heita
vatnsins { hitaveitunni 4 Reykhélum Til eru allmargar efnagreiningar 4 vatni dr ¢ilum
hclunum og virdist ¢fnasamsetning ekki hafa breyst umtalsvert sidan farid var ad vinna
vatn { stérum stil (Magnis Olafsson 1995). Efnasamsetning getur gefid til kynna hitastig
djipt { vidkomandi jardhitakerfi. Kalsedorhiti meldur { vatni ar RH-02 virdist hafa
lekikad 5gn sidan fyrst var farid ad nota hana, en hefur stigid sidustu 4rin (Magnus Olaf's-
son 1999). Til pess ad haegt sé ad leggja mat 4 hve mikid hér sé ad hafa, verdur ad tyigj-
ast berur med hversu mikid tekid er Ur jardhitasvedinu og hvernig svadid bregs: vid
vinnslunni. Mynd 1 synir borholustadsetningu 4 Reykhélum (Magniis Olafsson 1993).

Hér verda skodadar pzr malingar 4 rennsii og prystingi og hita, sem gerdar hafa verid og
tiltekar eru 4 Orkustofnun. Til eru meiir zar frd pvi fyrir dypkun 4 adalholum Pérunga-
verksmidiunnar. Eftir ad peer voru dypkadar 1978 eru annars vegar melingar fra 198% a
holu RH-02, sem er adalhola hitaveitunnar (Grimur Bjornsson og Hilmar Sigvaldason
1989). en hins vegar eru nylegri melingar 4 afkdstum RH-04 og RH-05. b&r malingar
eru fengnar fra Porungaverksmidjunni, og munu gerdar af Arna Gunnarssyni. Per eru dn
dugsetningar en munu hafa verid gerdar 1997. Malt var { peim saman og einnig sitt i
hvoru lagi og er s@milegt samremi par a milli.

Borholur 4 Reykholum eru pessar:

Hola RH-01 var boiud 1953, Hdn er 186,5 m djip.

Hola RH-02 var borud 1967 og var pé 213 m djup (fyrirstada i 104 m).

Hola RH-03 var borud 1967 og var pd 3{ m djup.

Hola RH-04 var borud { 680 m 4rid 1974 oz dypkud i 1070 m 1978 (fyrirstada i 690 m).
Hola RH-95 var borud { 517 m 4rid 1974 cg dypkud 1 959 m 4rid 1978 (stendur { 935 m).
Hela RIE-06 var borud 1978 og vard 1019 m djip (fyrirstada { 228 m).

Hola RH-07 var borud 1993 og er 550 m djup.

bérélfur H. Hafstad Grimur Bjomsson
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Mynd 1: Yfirlit um borholur & Reykholum.
Reykhdlar
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RH-01

Hola RE-01 var borud 1953 vid Kétlulaug hjd fbidarhisi Tilraunastodvarinnar. Hiin er
186.5 m djip og bvarr laugin vid borunina. Til er rennslismeling frd 1965; 1,8 Vs. Hiti {
holutoppi meldist vera 88°C vid synatoku 1991 (Magnds Olafsson 1995). Hitamzlingar
tr holunni eru syndar { vidauka.

RH-02

Hola RH-02 er vid Hveralzkjarhveri og var borud 1967 nidur & 413 m dypi. I hitamal-
ingu 1989 komst melir { botn. Pd var gerd rennslispréfun (Grimur Bjdrnsson og Hilmar
Sigvaldason 1989), sem syndi ad afkdstin voru 10 - 12 I/s og h6f3u pau minnkad um ca. 5
I/s frd berlokum og ca. 3 Us fra préfun arid 1572:

1972: Rennsli (po) = ca. 15 I/s, botnhiti (408 m) 109.5°C

1989: Rennsli (po) = ca. 10 Vs, botnhiti (412 m) 104.3°C

Mezlingar { holu RH-02 benda til ad b&d: <éinun og rennslisminnkun hafi ordid & bessu
drabili. Edlilegt virdist ad ®tla ad pessar breytingar séu vegna prystingslekkunar { jard-
nitakerfiru. Ekkert er svo vitad hvert framhaldid hefur ordid 4 rennsli sidan p4, en hiti {
holutopri meldist vera 93°C - 96°C begar syni voru tekin til efnagreininga 4 drunum
1994 - 1958 (Magnis Olafsson 1995). Hitamalingar eru syndar { vidauka.

Rennsiisprofun helu 2
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Mynd 2. Rennslispréfun Grims Bjornssonar og Hilmars Sigvaldasonar 1989 ¢ RH-02.

bérélfur H. Hafstad /os/hh/hiti/reykholar//
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RH-03

Hola RH-03 var borud 1967 vid Sudurhveri og vard 31 m djip. f borlok gaf hiin 2 I/s en
adeins ef lokad var fyrir RH-02.

Hiti { holutoppi var 95°C vid synatdku 1972 (Magniis Olafsson 1995), en engar hitamel-
ingar hafa verid gerdar nidri { pessari holu og er vatn dr henni ekki nytt.

RH-04

Hola RH-04 var borud sudur af kirkjunni 4rid 1974 { 680 m. Rennsli frd henni (4n mét-
brystings) meldist 22 /s 4rid 1974 (Sepér L. Jénsson 1974) en 1977 hafdi pad minnkad;
samanlagt rennsli fr4 RH-04.og RH-05 var p4 samtals 25 I/s; visast vid einhvern mét-
prysting.

Holan var dypkud { 1070 m 4rid 1978, en engar t6lur eru tiltekar 4 Orkustofnun um af-
kost hennar fyrr en 1997. P4 virdist sem htin etti gefa teepa 21 I/s, métprystingslaust, eins
og synt er & mynd 3, en betta geti p6 reynst dalitid ofmat ef gruflad vaeri betur { meli-
gognunum, ekki sist med tilliti til ad samgangur er vid RH-05.

Holan var hitamald 1989. Fyrirstada var { henni 4 690 m dypi og fér hitamelir ekki
dypra, botnhiti reyndist teepar 117°C. Hiti { holutoppi mzldist 111°C vid synatsku 1994
(Magnis Olafsson 1995). Hitamalingar dr holunni eru syndar { vidauka.

21 F;,ebOZOOO PHH Y = 2.60746 + —.441909E-1*X + —411715E-2*X**2
xy V1.

R2 = 92,4184 7% RMS—misfit = .145266
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Mynd 3. Rennslispréfun fra 1997 é holu RH-04 & Reykholum.

Porélfur H. Hafstad Reykhélar
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RH-05

Hola RH-05 var borud nearri sundlauginni 4rid 1974 { 517 m. Rennsli frd henni {4n mét-
prystings) mealdist um 25 l/s 4rid 1974 (Sebér L. Jénsson 1974) en 1977 hafdi bad
minnkad; samanlagt rennsli frd RH-04 og RH-05 var samtals 25 I/s, eins og fyrr segir.
Holan var dypkud { 939 m 4rid 1978, og er ekki vitad um afkdst hennar fyrr en 1997. P4
virdist sem hin gefi sem nast 29 Vs, mdtbrystingslaust, eins og synt er 4 mynd 4. Sam-
gangur virdist vera vid RH-04 og samkeyrdar gefa par allnokkru minna, eftir pvi sem
rd®a md af mynd 5 hér aftar.

Holan var hitamald 1989 nidur 4 935 m dypi og reyndist botnhiti rimar 115°C, sem er
tGluvert herri hiti en melst hafdi { botni fyrir dypkun. Hiti { holutoppi var 112°C 4rid
1991 og 110°C vid synatdku 1994 (Magnis Olafsson 1995). Munurinn parf alls ekki ad
byda ad holan hafi dalad milli pessara dra. Hitamalingar eru { vidauka.

Feb 2000 PHH Y = 3.39843 + -.545533E-1*X + -.2010¢!
R2 = 989699 7% RMS—misfit = .44
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Mynd 4. Rennslisprofun frd 1597 @ holu RH-05 & Reykhélum
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RH-06

Hola RH-06 var borud austan vid Pjéfahver 4rid 1978 og vard 1019 m djtp.

Hitameling er til frd 1989 og reyndist vera fyrirstada { 228 m og var hiti par 108.5°C.
Hitaveitan 4 Reykhélum nytti b4 vatn tr bessari holu; 3 - 4 Vs (Grimur Bj6rnsson og
Hilmar Sigvaldason 1989). Ekki er annad vitad um afkdst hennar. Hiti { holutoppi mald-
ist 99°C 4rid 1987 (Magnus Olafsson 1995), en adrar hit amalingar eru { vidauka.

RH-07

Hola RH-07 er vid Kétlulaug og var borud 1993 { 550 m dypi. I borlok er talid ad holan
gefi um 10 I/s (Magnis Olafsson 1995). Ekkert liggur fyrir um hve mikid ma taka dr
henni né hver 4hrif hin hefur 4 hverinn og holuna RH-01.

Hastur mealist hitinn { henni 4 teplega 500 m, rimlega 116°C, en bar fyrir nedan kélnar
aftur. Hiti { holutoppi meldist vera 96°C - 104°C vid endurteknar synatdkur 4 drunum
1994 - 1998 (Magnis Olafsson 1999). Hitamalingar eru syndar { vidauka.

Almennt

Ad bvi samandrengnu, sem ad framan er sagt og vitad um hvad hver einstok hola gefur,
m4 ®tla ad { heild sé hegt ad f4 um 60 I/s {ir svedinu:

Hola rennsli ar lokunar- topphiti

(po) prystingur 1994
RH-02 ~101/s 1989 0.4 bar 96°C Sja myndir 2 og 5
RH-04 <20 Vs 1997 3.0 bar 111°C Sjd myndir 3 og 5
RH-05 <30 /s 1997 3.4 bar 110°C Sjd mynd 4
RH-06 ~41/s 1989 2.9 bar - Grimur Bjornsson 1989
RH-07 ?7Vs 1993 - 100°C Magnis Olafsson 1995
Alls 50-60 /s

Eftir borun RH-04 og RH-05 4rid 1974 var gerd konnun 4 rennsli ur holunum par sem
reiknadist ad samtals gefu per 47 1/s, métprystingslaust (Sepér L. Jonsson 1974).

Arid 1977 hofdu par dalad og fengust pa samtals um 25 I/s Gr holunum, en visast hefur
einhver métprystingur verid pa (Szpér L. Jénsson o.fl. 1977).

Vitad var um ad samgangur vari milli holanna 4dur en pa:r voru dypkadar 1978.

Holurnar RH-04 og RH-05 voru mzldar saman 1997 og er si meling synd 4 mynd 5. Af
henni ma ®tla, ad saman geefu holurnar teepa 42 I/s, métprystingslaust, sem er 6llu minna
en pad sem par virdast gefa, pegar pbar eru meldar sin { hvoru lagi. Par sem samgangur
er milli holanna pykir liklegt ad l&gri talan sé n®r lagi. P6 ma vera ad adstedur 4 mzl-
ingastad orsaki pennan mun ad einhverju leyti.

Hitamalingar dr Reykhdlaholunum eru syndar hér { lok stilsins. Adeins ein hitamaling
er til dr holunum RH-04 og RH-05 eftir ad par voru dypkadar 1978. Er pvi ekki hagt ad
gera sér grein fyrir hvada breytingar hafa ordid i jardhitakerfinu fyrstu 20 4r vatnsvinnslu
tir peim. Hitamalingarnar eru sidan 1989 og var botnhitinn p4 um 115°C { peim badum.
Fyrirstada var { holu RH-04 4 690 m dypi og fér hitamlir ekki dypra, en RH-05 var
meld nidur 1 935 m.

béréifur H. Hafstad
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R2 = 100 = EMS-misfit = .282168E-12

Rennsli, 1/s

Mwnd 3. Rennslisprofun frd 1997 i holum RH-04 og RH-05 & Revichélum.

[ rennslis- og prystingspréfuninni fra 1997, meldist vatnid allt a3 118°C heitt, upp kom-
3. Samkvaemt bvi meatti ®tla ad hid hafi sist lekkad { svedinu samrara vinnslu. Hita- og
prostingsiekkunin { RH-02 4 timabilinu 1972 - 1989 bendir pd til annars.

EXKi er vitad hversu mikil vatnspcef Poruncaverksmidjunnar er. en 1989 er hiin sogd vera
30 /s (Grimur Bjornsson og Hiimar Sigvalaason 1989). Samkvemt pvi md ®tla, ad haegt
sé ad auka vatnsvinnslu um 20 I/s r peim holum sem fyrir eru 4 Reykhélum. Pessi nidur-
stada byzgir 4 gomlum upplysingum og er eftir pvi ekki dbyggiieg. Eins tekur hin ekki
tillit til pess hvort suda hlaupi nidur { holurnar eda 1t { safnadar.

Pérélfur H. Hafstad Cionar Bjomssen
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Tillégur um framhald

Toluverdar likur pykja vera 4 ad hegt sé ad auka vinnslu dr jarShitasvaedinu ad Reykhél-

um. Til ad fara ner um vinnslugetuna parf fyrst ad kanna 4stand svedisins og per holur,
sem notadar eru:

 Hitamela allar holurnar & Reykhélum, enda eru meira en tfu 4r 1idin sidan pad var
gert { afimestu holunum. Kostnadur vid pad er um 350 pisund kr.

» Gera margra daga eda nokkurra vikna rennslispréfun og mala vidbrogd svedisins og
sidan herma { einfoldu reiknilikani. Med pvi méti md rada hversu mikla vinnslu
svedid polir. Kostnadur fer ad miklu leyti eftir pvi ad hve miklu leyti heimamenn
geta séd um préfunina. Pad skyrist eftir ad holurnar hafa verid hitamaldar.

{ framhaldi af pvi parf ad koma af stad vinnslueftirliti, sem tekur til allrar vatnstoku dr
jardhitakerfinu. Slik saga prystings og vinnslu leggur grunn ad reiknilikani fyrir svedid.
/Atla mé ad sjélfvirkur eftirlitsbinadur, 4samt skynjurum og sitengingu inn 4 vefsidu (sja
t.d. www.os.is/eftirlit/stykkisholmur) kosti upp kominn innan vid 2 millj. kréna.

Mogulega ma pa kanna hvort hagt sé ad afla varma til hitunar og raforkuframleidslu an
bess ad niverandi vinnsla sé aukin umtalsvert. P4 er hugmyndin ad svonefnd "binary”
rafmagnsvél komi inn 4 stofn@dina til Pérungaverksmidju. Slik vél framleiddi e.t.v. um
500 kW med pvi ad kala niiverandi rennsli { 70°C. Slikt vatn matti hvort heldur sem er
nyta til hishitunar eda fiskeldis og auk pess fellur til verulegt magn af volgu lofti, sem
nyta matti til purrkunar.
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VIDAUKI

Hitamealingar { holum 4 Reykhélum.
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