ORKUSTOFNUN

Rennslisprofun holu 2 a Grafarbakka i mai
1998, og tengsl hennar vid borholur a
Fludum

Grimur Bjérnsson

Greinargerd GrB-99-01



{ | !‘\] ORKUSTOFNUN
mmmmm Greinargeréasafn
ORKUSTOFNUN

-] ¢ S b Greinargero
annséknasvi GrB-99/01

2. jandar, 1999

RENNSLISPROFUN HOLU 2 A GRAFARBAKKA I MAT 1998,
OG TENGSL HENNAR VID BORHOLUR A FLUPUM

1. Inngangur

Eftirfarandi greinargerd er unnin ad beidni Hitaveitu Grafarbakka ehf og fjallar um
rennslisproéfun holu 2 & Grafarbakka. Holan var borud { 187 m dypi { jini 1997. Margar
oflugar &dar, 106-108 °C heitar eru { henni. Lokunarprystingur er 1,6 bor. Potti strax
1j6st ad holan er til mikils vis. Var pad og stadfest { préfun { dgtst 1998, par sem sjalf-
rennsli meeldist tepir 100 I/s vid rimlega 0,5 bara prysting d toppi (Grimur Bjornsson,
1997). Athugun 4 ndl®gum hverum syndi hins vegar ad svo mikil vinnsla hafdi dhrif 4
rennsli dr peim. Potti pvi 6radlegt ad sld nokkru fostu um langtimaafkost holunnar fyrr
en mun lengri profun hefdi att sér stad. Pessi profun var svo gerd i maf sidastlidnum og
er hér fjallad um nidurstédur hennar.

2. Framkvaemd

Hola 2 var préfud pannig ad vid hana var tengd gufuskilja. Frd gufuskiljunni var svo
100 °C heitur vatnfasinn leiddur inn 4 stafr@nan rennslismali og rennslid tr holunni lesid
par. Pess utan var toppprystingur skradur svo og hitinn { Litlu-Laxd 10, 20 og 30 m ned-
an vi0 par sem holuvatnid rann Ut { d4na. Eins var fylgst med afrennsli ur holu 1, sem er
rétt vid holu 2. Tafla I synir t6lugildi allra melinganna. Hannibal Kjartansson 4 Fludum
sd um pennan pdtt, p.e. uppsetningu buinadar svo og sjdlfar malingarnar.

Auk bess ad skrddar voru ymsar sterdir holu 2 og nesta ndgrennis hennar, vann sjalfvirk-
ur gagnasofnarbuinadur med borholunum 4 Flidum sitt starf 4 medan. Munu pau gogn
fléttast saman vid tolurnar { toflu 1 sidar { greinargerdinni.

3. Urvinnsla maelinga i holu 2

Mynd 1 synir hvernig toppprystingur og rennsli holu 2 hegdudu sér i maipréfuninni.
Rennsli var aukid i daglongum prepum fram ad kvoldi 11. maf ad stutt hdmarksprep er
tekid og profinu sidan hatt. Fér rennslid hast { kringum 110 1/s og er pd 6talin gufan sem
for upp ur skiljunni. Hrdvarmi pessa flaums er tep 50 MW. Alls féru upp um holuna {
profuninni tepir 34 pusund rimmetrar af 100 °C heitu vatni.
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Tafla 1: Mealigogn sem sofnudust i préfun holu 2 i Grafarbakka i mai 1998.

Rennsli | Topppr. |Hver| Hiti { Laxa Hiti { Laxa Hiti { Laxa
Dags| kl | holu2 | holu2 | afr. 10 m nedar 20 m nedar 30 m nedar

(I/s) | (bdr-y) | (I15) | (°C)| (O (°C) [ (°O) [ (°O) | (°C) | (°C) | (°C) | (°C)
04 109:45| 00.0 1.55 |2.8866|59|87|68|58|83[65[57(79
04 [10:00| 20.0 148 1288|7490 |84|67|74(81]69]|86]|70
04 [12:00| 19.5 145 | 1831839092 |81|94|89|78|10.1| 84
04 [14:00| 194 144 1200|86|81]98[80]96(95]79/103]93
04 |17:30| 19.4 144 | 3.15|11.4|11.5{11.4{10.6{11.8|11.1/10.0/11.8(10.3
05 [09:00| 19.0 143 | 18048 |45|55[47169|54[48|7115.5
05 [09:15| 40.0 1.33 | 18048 45554769 |54|48|7.1|55
05 [13:00| 39.5 1.32 | 1.26] 6.7 |11.7] 8.0 | 6.5(10.3| 75| 6.7 |104| 6.9
05 |15:30| 40.1 1.32 1230|82(13.0/ 9.0 | 8.1 |12.2]9.1 8.6 [11.3]|8.6
06 [08:30| 38.5 129 | 127124 (3.6|44|24|78|40|29|75|34
06 [08:40| 60.0 I.I7 1240|124 38462480 |4.1|29|77]|36
06 |[15:10] 59.5 1.13
06 |20:50| 58.7 I.L1I0 1030|4694 |53|44|105|54|45|10.1|49
07 |08:15| 58.5 [.L1I0 1120124 75]70(22|85|68|26|74/|6.8
07 |08:35] 80.0 095 | 120124757022 |85]68|26]|74]638
07 |13:40| 77.8 091 |1.76 82 |17.3(29.4(11.9]12.7]25.3(12.2(12.8]|21.6
07 |16:30| 784 092 |230(10.7|18.81259(17.1[16.2(24.7|14.7|15.4(19.6
08 [09:30| 77.5 091 | 1.0011.2|15.8(22.8/19.4|11.0|18.5[18.4|11.1|14.7
08 |13:00| 78.0 091 |2.0919.1]15.7(20.9|23.8|14.0]20.4|22.5|16.0]17.9
09 |15:40| 77.5 091 |2.0922.6(21.4|15.7|25.2{19.7|15.3(26.1|21.0|17.8
09 120:40| 77.5 0.90 |0.20(11.0{21.3|11.7|23.3{20.1|11.3(23.0|17.1|15.3
10 109:30| 77.4 090 |1.50(12.7(19.0| 8.8 {19.2]17.3| 8.9 |18.1|14.0/12.8
10 | 14:17| 77.5 090 |1.00(19.7/19.9(10.5(20.0|15.7|10.3|18.9/15.6|15.2
10 {20:00| 774 091 |0.08(51]6.7]94|18.1/16.9]9.1 [17.4|14.2]12.5
10 |10:15( 113.0 | 0.62
10 120:45| 110.0 | 0.62
10 {21:00| 108.0 | 0.60 | 1.00
10 |21:15| 50.0 1.00
10 |21:20| 23.0 .15
10 |21:25| 05.6 1.28
10 |21:30| 02.3 1.30
10 |121:45| 00.0 1.30
10 {22:00| 00.0 1.35
11 109:00] 00.0 1.45

Hitinn ( Laxd var skrddur vid bakkana tvo og svo iiti { midri d.
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Mynd 1: Vinnsla og toppprystingur holu 2 i mai 1998.

Audvelt er ad vensla saman rennslid og toppprystinginn 4 mynd | og er nidurstadan synd
a mynd 2. Felldur er ferill ad gégnunum, eilitid bjigur, og fylgir hann jofnunni:

Py = 1.5 — 0.63x1072 - m — 0.231x10™* - m?

par sem P er toppprystingur holunnar og m er vinnslan dr henni. Svipadur afiferill var
skilgreindur 4 grunni skammrar préfunar { dgist 1997. Er hann hafdur med til saman-
burdar 4 mynd 2. Par md sjd ad holan melist nii mjég svipud { atkostum og rid 4 undan,
utan i lokaprepinu. Er mealingin nu talin réttari.
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Mynd 2: Afiferlar holu 2 i mai 1998 (heildreginn lina og ferningar) og dgiist 1997 (slitin lina).
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Mynd 3 synir hvernig rennslid dr holu 1 og hvernum ofan vid holu 2 teiknast 4 méti
rennslinu dr holu 2. Taka ber fram ad hér er verid ad mala afgangsvatn, p.e. pad vatn
sem nrliggjandi grédurhis nyta ekki dr hvernum og holunni. Greinilegt samband kem-
ur fram 4 pann veg ad dregur Ur sjdlfrennsli hveranna vid aukid rennsli tr holu 2. Petta er
einkum skyrt pegar litid er til hdmarksrennslis i hverju prepi. Letur nerri ad pad hafi
minnkad tr tepum 3 I/s {e.t.v. 1,51/s ef medaltal er tekid. Edlilegt er ad hverinn og hol-
an lifi afram pott mikid sé tekid dr holu 2, pvi enn var rimlega 0,5 bara prystingur 4 toppi
hennar.
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Mynd 3: Samband rennslis holu 2 og rennslis iir hver og holu I d Grafarbakka.

Mynd 4 synir svo hvernig hitnadi { Litlu-Laxd { rennslispréfinu. Til einfoldunar er syndur
medalhiti { hverju pversnidi drinnar. Ljést er ad din hitnar toluvert { préfinu. Eigi ad nota
pessi gogn frekar { vistfredirannséknum er rétt ad teikna med maldan hita { Hjardarholti
svo meta megi hitnun fyrir hvert MW varma sem { dna kemur.

4. Ahrif 4 Fladaholur

Sem fyrr var nefnt er heildarvinnsla og toppprystingur holnanna 4 Fladum skradur reglu-
lega inn i vinnslueftirlitsbtinad. Mynd 5 synir hvernig toppprystingur par og vinnslan
hegdudu sér ddur og eftir ad préfunin var gerd 4 Grafarbakka. Par sést glogglega ad
profunin 4 holu 2 skilar sér mjog greinilega sem leekkun { toppprystingi. Af pessu ma ljést
vera ad jardhitinn 4 Fludum og 4 Grafarbakka tilheyra einu og sama jardhitakerfinu.
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Mynd 4: Samband hita Litlu-Ldxdr og rennslis tir holu 2 iit i dna
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Mynd S: Toppprystingur og vinnsla d Fliidum medan hola 2 var profud.
Timabilid par sem hola 2 var profud er synt innan tveggja l6dréttra punktalina.
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Nu kynni einhver ad spyrja hvort borun holu 2 sé par med tilgangslaus vidbét vid borhol-
ur 4 Fludasvadinu, sokum pess ad vinnsla tr henni skerdir afkost eldri holna. Til ad dtta
sig d pessu er hér teiknad samband toppprystings og heildarvinnslu 4 Flidum. Mynd 6
synir pad.
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Mynd 6: Samband toppprystings og vinnslu d Fliudum. Melingar frd pvi i préfun
holu 2 eru syndar med fylltum ferningi. Bein lina er tillaga ad nitverandi aflferli
Flitdaholnanna, en sii slitna geeti gilt ef 50-100 kg/s vinnsla d sér stad d Grafarbakka.

Inni 4 mynd 6 er ferill sem hér er kalladur tillaga ad aflferli Flidaholnanna. Hann er:
Py = 0.64 — 0.00456 - m

par sem Py er toppprystingur og m er rennslid sem ddur. Ferillinn er fundinn med pvi ad
sleppa melingum sem eru gerdar { préfun holu 2. Ovist er ad hann gildi allt 4rid sékum
pess hve stuttur hluti vinnslusdgunnar er nyttur til gerdar hans. M4 skjota pvi hér inn ad
mun dreidanlegri afkastaferil mad gera med sérstakri drvinnslu fyrirliggjandi maelinga. Af
mynd 6 ma draga pd dlyktun ad 50-100 /s vinnsla & Grafarbakka skerdi toppprysting
Fludaholnanna um e.t.v. 0,1 bar. Nyr aflferill gomlu holnanna 4 Flidum vid slikt dstand
feest pvi einfaldlega med pvi ad hlidra niverandi aflferli nidur & vid sem pessu nemur.

Ofangreind adferdarfredi er mikil einféldun 4 vidbrogdum jardhitakerfisins vid vinnslu.
Telst hun 4 moérkum pess ad vera brikhef sem hénnunarforsenda fyrir frekari vatns-
vinnslu 4 Grafarbakka og Flidum. Hvad um pad er 1jést ad til samans voru pessi tvo bor-
svedi ad skila 120-140 I/s til yfirbords. Ad sogn Hannibals Kjartanssonar nést nd ad hé-
marki & Flidum ad dlidnum vetri kringum 60 I/s vid 0,2 bor 4 toppi. Pvi telst fullljost ad
Grafarbakkaholan eykur vid pa heildarvinnslu sem taka md 4 Fludasvadinu.
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5. Sjalfrennsli og jardskjalftar

fjarc”)skjélftum sem urdu i névember 1998 bra svo vid ad prystingur lekkadi djipt i bor-
holum Hitaveitu Porldkshafnar 4 Bakka { Olfusi. Hetti onnur tveggja vinnsluholna ad
bldsa og vard ad gripa til sérstakra adgerda svo Hitaveitan hefdi naegt vatn (Sverrir Por-
hallsson og Grimur Bjornsson, 1998). Vid eftirgrennslan kom { 1jés ad nokkur demi eru
um jardskjdlftatengdar prystibreytingar { jardhitakerfum kringum Hengilssvaedid. Orsok
prystibreytinganna er ad vid skjdlfta leekkar oftsinnis hlidardtak bergsins og pad penst lit-
illega it. Rummadlsaukningin tekur upp vatn og par med dofnar eda hettir sjdlfrennsli 1
laugum og borholum. Yfirleitt gengur pessi prystitruflun yfir 4 1-3 vikum og sjdlfrennslid
ner aftur fyrri stodu.

Undirritadur telur ad slikt prystifall geti ordid 4 Flidum { kjolfar stérra skjdlfta. Likleg
steerOargrdda prystifalls geeti legid { kringum 0,5 bor. Par med gefa holurnar 4 Flidum
sdralitid rennsli. Heerri toppprystingur holunnar 4 Grafarbakka dsamt miklum afkostum
geti hins vegar tryggt negt sjdlfrennsli Gr henni p6 svo ad svedisprystingur falli tima-
bundid. Tenging holunnar vid dreifikerfi Hitaveitunnar 4 Flidum synist pvi edlileg { 1jsi
rekstraroryggis.

5. Nidurstodur og umraeda
Helstu nidurstddur pessarar samantektar um vinnslupréfun holu 2 4 Grafarbakka eru:

. Holan er gifurlega afkastamikil og md taka dr henni kringum 100 sekdndulitra af
riflega 100 °C heitu vatni vid 0,5 bor 4 toppi.

2. Svo mikil vinnsla mun hins vegar draga tr virkni hvera og lauga 4 yfirbordi, e.t.v.
um helming.

3. Losun varma { Litlu-Lax4 hitar hana tSluvert. Geti hitnunin ordid upp undir 15 °C
nast holunni.

4. Prystingur { borholum 4 Flidum fellur vid mikla vinnslu 4 Grafarbakka. Nam
lekkunin um 0,1 bari. Par med er [jést ad eitt og sama jardhitakerfid fedir badi
borsvaedin.

5. Med tilkomu holu 2 méd vinna mun meira vatn 4 Flidasvaedinu en adur. Sem demi
ma nefna ad hdmarksafkost borholnanna 4 Flidum eru um 60 /s vid 0,2 bor 4
toppi. Samanlagda sjdlfrennslid { préfun holu 2 var hins vegar 4 bilinu 120-140 1/s.

6. Vinnslueftirlitsgogn 4 Flidum dsamt préfun holu 2 mynda grunn fyrir gerd likans
af jardhitakerfinu. I pvi md skoda med meiri vissu hvernig vinnslu sé best hattad
Ur borsvedunum tveimur a Grafarbakka og Fludum.
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7. Tenging  hdprystrar" holunnar & Grafarbakka vid dreifikerfi Hitaveitu Flida synist
edlileg oryggisspilamennska hitaveitu 4 jardskjdlftasvadi par sem umbrot geta
leekkad svedisprysting og skert timabundid sjdlfrennsli Gr borholum og laugum.

Hola 2 er liklega ein best heppnada ldghitahola 4 Islandi fra upphafi jardhitaborana.
Gildir pad hvort sem litid er til afkasta, hita eda kostnadar. Med tilkomu hennar m4 segja
ad jardhitarannséknir 4 Flidum ferist frd afkastamati einstakra holna upp { pad ad nu
parf ad meta sterd og afkost sjdlfs jardhitakerfisins. Vel md vera ad petta jardhitakerfi
slagi 1 afkOstum upp i annad tveggja Reykjasvedanna i Mosfellsbe, sem Hitaveita
Reykjavikur hefur ni nytt um dratuga skeid. Verdur pvi ekki annad séd en ad mikil sékn-
arfeeri séu { jardhitavinnslu 4 Flidum um langa framtid.

Orkustofnun, 3. janiar 1999.
Grimur Bjornsson
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