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VINNSLA HEITS VATNS UR HOLU 3 A LAUGALANDI f HOLTUM

Eftirfarandi samantekt er gerd ad beidni Hitaveitu Rangainga og fjallar um moguleika
pess ad vinna heitt vatn tr holu 3 4 Laugalandi i Holtum. Holan er borud 1977 { u.p.b.
1300 m dypi. Hun skiladi u.p.b. 10 I/s af 45°C vatni { loftblestri vid lok borunar, sem
pétti klént. Ymislegt bras fylgdi borverkinu, steypingar og misheppnadar pakkanir (Lud-
vik S. Georgsson o.fl., 1978). b6 ma teljast markvert vid profanirnar fra pessum tima ad
holan gaf { samfelldri 31 kist loftdaelingu 3,5 1/s af 53 °C vatni med 30 m nidurdretti. I
kjolfarid voru ®dakerfi holunnar skilgreind, p.e. 50-60 °C heitt vatnskerfi 4 50-215 m og
svo dypra kerfi 4 635-920 m, 80-90 °C heitt. Pess utan urdu menn svo einnig varir vio
kalda ®d 4 rétt um 20 m dypi.

Aftur er holan delupréfud arid 1987 (Sepdér L. Jonsson, 1987). Likt og 1 profuninni 1977,
voru afkostin tiltdlulega stodug, annars vegar 5,5 /s af 40 °C vatni vid rdmlega 60 m nid-
urdrdtt, en hins vegar 3 I/s af 34 °C vatni vid 24 m nidurdratt. Lagur vatnshiti og hatt str-
efnisinnihald vard til pess ad holan var demd évinnsluhef.

Afram er b6 haldid vid athuganir 4 holu 3, og voru per pd helst { tengslum vid hvers kyns
visindarannsoknir 4 eiginleikum jardlaga. Prong vatnsstada Hitaveitu Rangainga hefur
margsinnis dregid huga undirritads ad holunni sem mogulegri orkulind. Boranir 4 kold-
um svedum, par sem oftlega fest litid af volgu vatni ur tiltdlulega heitum holum, hvatti
fordafredinga 4 Orkustofnun til ad endurhugsa vinnslutekni 1 slikum tilvikum. Upp ur
pvi préadist hugmyndin um skottdzelu. { henni er slanga tr snjébradsluplasti l4tin standa
nidur tr holudzlu allt til botns. I litlu rennsli (1-2 1/s) verdur volgt vatn Gr grunnum
@&dum ad siga nidur alla holuna uns pad ner slonguendanum. Getur pad pa audveldlega
hitnad um 20-30 °C 4 leidinni. Gronn og tregvarmaleidandi plastslangan sér svo til pess
ad pessir somu [-2 1/s koma umtalsvert heitari upp dr holunni en i hefdbundinni delingu,
par sem 1itid vatnsmagn rennur haegt upp um vida og kalda holu med miklu varmatapi. I
upphafi dtti pessi greinargerd ad beinast ad konnun & hagkvaemni pess ad virkja holu 3
med skottdalu.

Sem demi um drangur af svona tekni ma nefna rimlega 1000 m djipa holu i Skardshlid
undir Eyjafjollum. Hiti upp dr holunni, i u.p.b. 1,5 I/s delingu, jokst vid skottid tar 32 {
46 °C. Skilar holan pvi naegri orku til ad hita baejarhuasin { Skardshlid og likast til vidar.

Mynd [ synir allar hitamelingar Gr holu 3 4 Laugalandi. Eins er teiknadur berghiti hol-
unnar eins og hann var dztladur i nylegri heildarittekt um jardhitakerfid 4 Laugalandi
(Grimur Bjornsson o.fl., 1993). Vakin er athygli 4 ad berghitinn er alls stadar, nema rétt {
efstu 30 metrunum, ofan vid 50 °C. Med réttum frigangi fédringa og i einhverra sek-
tndulitra deelingu, 4 holan pvi ad skila a.m.k. 50 °C heitu vatni.
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Mynd 1: Berghiti og hitameelingar i holu 3 d Laugalandi.

Hér verda teknir til sérstakrar wdagreiningar tveir hitaferlar Gr holu 3, fra 18. oktdber
1977 og 25. jin{ 1992. I fyrri melingunni sjdlfrann holan tepum | 1/s og voru pd lidnir
nokkrir manudir frd borun. Seinni melingin einkennist hins vegar af nidurrennsli, vatn
rennur fyrst ir 0 4 20 m og sidan skila fleiri @dar sér inn sem veldur eins konar troppu-
gangi { hitaferlnum nidur alla holuna. Ad lokum sleppur nidurrennslid tt i jarohitakerfio
um &0 4 ramlega 800 m dypi.

[ @dagreiningu er sett upp varmafradilegt likan af borholu og reynt ad meta hvada vatns-
magn er ad renna milli @0a. Skilyrdi pess ad pad sé hegt, er ad rennslid hafi verid nokk-
ud stédugt { marga manudi og ad hiti hverrar @dar og par med berghitinn sé pekktur. Til
reikninganna er notadur hermirinn HOLA (Grimur Bjornsson, 1987). Myndir 2 og 3 syna
nidurstédu athugananna en toflur 1 og 2 geyma inntaksskrar forritsins.
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Mynd 2: Meldur og reiknadur hiti holu 3 i nidurrennsli drid 1992.
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Mynd 3: Meldur og reiknadur hiti holu 3 1 sjdalfrennsli ario 1977.
Athugio ad reikningarnir eru omarktekir nedan vio dypstu o d riimlega 800 m dypi.
barna er ekkert rennsli, sem er andsteett forsendum reikninganna.
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Tafla 1: Inntaksskrd reiknilikansins HOLU Tafla 2: Inntaksskra reiknilikansins HOLU

vegna hitameelingar fra 1992. vegna hitameelingar frd 1977.
Laugaland i Holtum Laugaland i Holtum
Hermun & hitamazlingu fra 1992 Hermun & hitamaelingu frd 1977
GrB GrB
2.00 bar-a 2.00 bar-a
45.00 kJ/kg 235.00 kJ/kg
-.28 kg/s .68 kg/s
1100.00 m 1100.00 m
2.00 W/m/C 2.00 W/m/C
2800.00 kg/m3 2800.00 kg/m3
1000.00 J/kg/C 1000.00 J/kg/C
.3140E+09 sec .1000E+08 sec
1 nu. of well sect. 1 nu. of well sect.
1100.0 .090 .000050 25.0 1100.0 .090 .000050 25.0
6 nu. of temp. data points 6 nu. of temp. data points
.0 10.00 .0 10.00
50.0 50.00 50.0 50.00
20.0 50.00 20.0 50.00
400.0 70.00 400.0 70.00
800.0 90.00 800.0 90.00
1100.0 102.00 1100.0 102.00
5 nu. of feedzones 4 nu. of feedzones
100.0 .100 .210E+06 50.0 .290 .210E+06
225.0 .060 .210E+06 100.0 .070 .210E+06
625.0 .030 .360E+06 225 .0 .060 .200E+06
850.0 -.440 .385E+06

A myndum 2 og 3 eru hlidartdflur sem syna rennsli Ur hverri @d. Pannig ma t.d. lesa {
fyrri myndinni ad nidur um holutoppinn (sem er i raun 10°C kold @d @ 20 m dypi) koma
tepir 0,3 I/s. Vid pa batast sidan tepir 0,2 I/s og fara pvi tt { botnedarnar a 850 og 1100
m samtals tepur halfur sekundulitri af 57 °C heitu vatni. Takid eftir ad holan er ad hita
pennan hélfa skundulitra dr 34 { 57°C 4 600 m bili nanast eingéngu sem varmaskiptir.
Parna leidast pvi inn tep 100 kW af varma eda um 160 W a metrann. Holan hentar pvi
dgaetlega sem varmaskiptir, einkum ef tekist ad stodva 10°C heita innrennslid 4 20 m og
leida i stadinn u.p.b. 30°C bakrasarvatn nidur i holuna.

Pa er ekki sidur athyglivert 4 mynd 3 ad i adeins 0,25 1/s rennsli nddi 850 m &din ad skila
76°C vatnshita upp ad 225 m dypi par sem innrennsli Gr grynnri @dum keelir rennslid nid-
ur i stokkum. Pad vekur upp hugmyndina ad e.t.v. er engin porf a skottdelu i pessari
holu, nég sé ad f6dra af 20 m @®dina og e.t.v. lika @darnar 4 50-100 m. Til ad renna stod-
um undir slika reikningar verdur fyrst ad meta hvada hlutfall verdur 4 milli vatnseda {
endurfédradri holunni. Tafla 3 gefur nidurstédur pess mats, og er pd byggt 4 myndum 2
og 3.
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Tafla 3: Mat a innbyrdis geefni wda i holu 3.
Hola 1 sjalfrennsli Hola i nidurrennsli Hlutfall ®0a
Adadypi | Adahiti Rennsli Hlutf. Rennsli Hlutf. | e.lokun 20 m @®dar

(m) | (°C) (1/s) (%) (I/s) (%) (%)

20 10 0 0 (0.28) (30) 0
50-100 50 0.36 53 0.10 15 30
225 50 0.06 9 0.06 9 10
625 86 6 0.03 5 10
850 90 0.26 32 -0.47 71 50
Alls 0.68 100 0.66 100 100

pratt fyrir nokkud frjdlslega tulkun { t6flu 3, verdur ekki annad radid af henni en ad dypri
@®0ar holunnar geti skilad dgetum vatnshita og ad holan sé vinnsluhaf ef tekst ad loka
@0inni a 20 m. Ef t.d. er gert rad fyrir delingu dn varmataps i endurf6dradri holu nidur a
50 m, faest ad blandhiti allra ®da yrdi (aftasta silan i toflu 3):

Blandhiti = [0.50 *90+0.10-86+0.1-50+0.3- 50} = 74°C

Frédlegt er ad nota matid 4 gefni ®darinnar 1 20 m til ad meta hita vatnsins sem kom upp
ad henni { hinum ymsu delupréfunum. Tafla 4 gefur yfirlit um petta:

Tafla 4: Acetladur blandhiti vamns nedan kaldrar edar holu 3 i ymsum delupréfunum.
Gert er rdd fyrir 30-40% framlagi 10°C heitrar cedarinnar a 20 m dypi i 6llum tilvikum.

Préfun Magn og hiti Blandhiti nedan | Rennsli nedan | Nidurdrattur
a toppi 20 m &dar, °C 20 m &0ar (1/s) (m)
Loftd. i borlok 10 1/s af 50°C 67-77 6-7
Loft. e. borun 3.5 /s af 53°C 71-82 2.1-2.5 60
Delupréfun 51/s af 40°C 53-60 3-3.5 35
Dealuprofun 3 1/s af 34°C 46-50 1.8-2.1 27

Athugid ad tafla 4 gefur mjog 6lik hitagildi eftir pvi hvort byggt er & préfunum strax eftir
borun annars vegar (70-80 °C) eda i deluprofi fra 1987 (46-60°C). betta parf ekki ad
koma 4 gvart par sem nedri hluti holunnar er fullheitur og i upprennsli { fyrri préfununum
tveimur en kaldur og i nidurrennsli { seinni préfuninni. P4 synist sem 10-20 m nidurdratt-
ur fylgi hverjum sekundulitra sem dela 4.
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REtt er ad itreka ad gildin 1 to6flum 3 og 4 byggja 4 skammtimapréfunum. Er t.d. 6pekkt
hvort innbyrdis hlutfall ®da haldist { langtimavinnslu. Eins er ovist hvort vinnsla tr heitu
@®0inni 4 ramum 800 m, auki vinnslugeta Laugalandssvedisins eda hreinlega minnki
vinnslugetu holu 4 um sama magn. Hitt pykir vist ad endurf6drud holan geti pjonad vel
sem toppaflshola, og nokkrar likur eru 4 ad hin geti annad heimanotkun a Laugalandi
arid um kring. I 1j6si batnandi vonar um ad hola 3 sé vinnsluhaf er pvi lagt til ad holan
verdi delupréfud med pad ad takmarki ad moguleikinn & kringum 70 °C vinnsluhita sé
stadfestur. Til ad pad megi verdi parf ad leggja 2" ror nidur med holudalunni svo hagt
sé ad hitamela holuna { rennsli og meta pannig rennsli dr hverri &0. Eins ma nefna ad
teljist brad porf 4 vidbotarvatni & Laugalandi, er moguleiki ad vinna holu 3 med tveimur
delum. Er rennslid ur peirri efri pd stillt pannig ad hun taki rétt rimlega vatnsmagnid
sem kalda @®din 4 20 m skilar inn.
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Nidurstada

Helsta nidurstédur umfjollunar um mogulega heitavatnsvinnslu tr holu 3 4 Laugalandi {
Holtum eru:

1. Holan gaf og gefur enn upp undir 10 1/s 1 heildarrennsli med skaplegum nidur-
dreetti.

2. Kold og surefnisrik vatns@d 4 einungis 20 m dypi er hofudskyring pess ad holan
kemur illa Gt { préfunum, hvad vardar hita og efnainnihald. Er talid ad hun skili
30-40 % af heildarrennslinu.

3. Ef allar dypri @dar holunnar stedu { upphafshita md aetla blandhita tr peim upp a
kringum 70 °C.

4. Langvarandi nidurrennsli til bestu djipu @darinnar & rimlega 800 m dypi getur
pytt ad t6luverdan tima taki ad hreinsa hrollinn r henni { langtimadelingu.

5. Lagter til ad holan verdi delupréfud og hita- og prystiferlar maeldir samtimis nidri
i holunni. Med pvi faest betra mat 4 innbyrdis gaefni @da og forsendur fyrir endur-
f6drun og virkjun holunnar.

6. Ovist er ad hve miklu leyti deeling tr endurf6dradri holunni skili til heildarvinnslu-
getu Laugalandssvaedisins. I 6llu falli wtti hin ad pjéna vel sem toppafl i kulda-
kostum.

Orkustofnun, 23. desember 1998
Grimur Bjornsson
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