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NYTING VATNS UR HOLU KH-34 I KALDARHOLTI
UM AHRIF NIDURDZALINGAR I HOLU GN-1 I GOTU

Inngangur

Hola KH-34 { Kalddrholti var borud { juli s.I. Hun er talin geta gefid a.m.k. 30 l/s af um
67°C vatni med hoflegum nidurdraetti (Gudni Axelsson, 1998). Auk pess ad nota vatnid
beint med pvi ad blanda pvi vid vatnid fra Laugalandi { Holtum, hefur verid rett um pann
moguleika ad dela vatni fra Kaldarholti nidur { holu GN-1. Pad yrdi gert { peim tilgangi
a0 auka orkuvinnsluna ur jardhitakerfinu, par sem vatnid mun hitna frekar vid snertingu
vid heitt bergid 4 teplega | km dypi, &dur en pvi yrdi delt aftur upp um holu LWN-4.
Pessi greinargerd fjallar um nidurstodur stuttrar athugunar a peim moguleika.

Arid 1992 var gerd ferilpréfun milli holna GN-1 og LWN-4, til pess ad kanna tengsl
holnanna (Grimur Bjoérnsson o.fl., 1993; Gudni Axelsson o.fl., 1995). Studst er vid pa
profun i peirri athugun, sem hér er til umfjollunar. Nidurstodur ferilpréfunarinnar voru
reyndar per ad greid tengsl veru milli holnanna og ad hola GN-1 veri of nédlegt holu
LWN-4 til pess ad su fyrrnefnda veari heppileg nidurdelingarhola. Helst veri hagt ad
nyta hana sem slika ef volgu vatni veri delt nidur { stad kalds vatns, og ef pad vari ad-
eins gert { stutt timabil { einu.

Ahrif nidurdzelingar i holu GN-1

Einfalt likan af eins konar stokk, sem tengir nidurdelingarholu og vinnsluholu, er notad
til pess ad herma nidurstodur ferilpréfunarinnar og spa pvi hvernig hiti vatns ur vinnslu-
holu muni breytast vid nidurdelingu. Stokkurinn hermir pann hluta sprungubeltis, sem
tengir holurnar og nidurdelingarvatnid rennur eftir. Hann hefur dkvedid rammal (V) og
poruhluta (¢) og gert er rdd fyrir einvidu rennsli vatns eftir stokknum auk pess sem
varmaorka streymir til stokksins ur heitu berginu umhverfis og hitar kaldara vatnid i
stokknum. T ferilpréfuninni 1992 var vatni reyndar ekki dzelt nidur, en notast vid nidur-
rennsli 1 holu GN-1. Hversu mikid nidurrennslid var er ekki vitad med vissu, sem gerir
tdlkun ferilpréfunarinnar adeins dvissari. Hola GN-1 var p6 hita- og rennslismeld i lok
sumars 1993 og bentu nidurstodurnar til pess ad nidurrennslio veri 1,5 - 2,0 1/s (Gudni
Axelsson og Josef Holmjarn, 1993).

Vid tilkun ferilpréfunarinnar var gengio utfrd eftirfarandi:

nidurrennsli GN-1,q=21/s
deling LWN-4, Q=16 1/s
fjarleegd milli holna, L =110 m
poruhluti bergs i stokk, ¢ = 0,10
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P4 fengust eftirfarandi nidurstodur:

vatnshradi { stokk, u = 4,4 m/dag

rammal stokks, V = 43000 m’

hlutur nidurrennslis sem berst eftir stokk = 94%
tvistrunarstudull stokks, D = 170 m2/dag

Ruammal stokksins V = A'L, par sem A er pverskurdarflatarmdl hans med A = h'b og h
h®d og b breidd stokksins, eda sprungubeltisins. Gengid verdur utfrd pvi ad h = 55 m og
b=7m.

Fyrst voru ofangreindar nidurstodur notadar til pess ad d@tla hversu langur timi myndi
1ida fra pvi ad nidurdeling hefst { holu GN-1 par til kélnunar fer ad gaeta 1 holu LWN-4.
A ensku nefnist pessi timi "thermal breakthrough time". Nidurstodurnar fyrir mismun-
andi nidurdelingu eru syndar & mynd 1. Par eru hvorki hddar hita nidurdelingarvatnsins
né delingu ur LWN-4. Myndin synir pad sem 4dur hefur komid fram ad kélnun hefst
mjog fljotlega. Astedan er 1itid rammal stokksins sem tengir holurnar. Samkvamt likan-
inu mun kélnunin hefjast eftir um einn manud vid 10 I/s nidurdaelingu, eftir u.p.b. tvo
ménudi vid 5 I/s nidurdalingu og innan eins ars vid adeins 1 1/s nidurdalingu.

brétt fyrir pad ad kélnun hefjist fljétt getur nidurdeling verid hagkvaem ef kélnunin eftir
pad verdur haeg. Hradi kélnunarinnar redst lika af sterd stokksins, en reyndar af yfir-
bordsflatarmali hans (h-L) en ekki rammali. Pvi var likanid notad til pess ad reikna hita
vatns ur holu LWN-4 fyrir nokkur tilfelli nidurdelingar 1 holu GN-1. Pessi tilfelli gera
annars vegar rdd fyrir nidurdalingu 2,5 og 5,0 I/s af 65°C vatni frd Kaldérholti, og hins
vegar nidurdelingu 2,5 og 5,0 I/s af 80°C vatni, ef svo heitt vatn fyndist dypra { jarohita-
kerfinu { Kalddrholti. Nidurstodurnar fyrir rimlega eins ars stoduga nidurdelingu eru
syndar & mynd 2. Gert er rad fyrir 17 I/s jafnadarvinnslu. Par sést ad eftir a0 kolnunin
hefst reiknast hin { 6llum tilfellunum mjog hr6d. Hun reiknast nokkru hagari fyrir 2,5 1/s
nidurdalingu, en { 6llum tilfellunum er hitinn farinn ad nédlgast pann hita sem fengist ef
vatninu veri blandad beint saman vid vatnid tr holu LWN-4. I pessum fjérum tilfellum
er munurinn u.p.b. 1°C eftir drs nidurdelingu. Litur Gt fyrir ad pad verdi pad litla sem
graedist 4 langtimanidurdelingu. Petta svarar reyndar til 1% aukningar { orkuframleidslu,
sem bera parf saman vid fyrirsjdanlegan kostnad vid ad dzla pvi nidur og upp aftur.

Af ofangreindum nidurst6dum sést ad einungis nidurdeling i holu GN-1 { stutt timabil {
einu mun verda hagkvem. T.d. matti dela nidur yfir sumartimann en ekki & 60rum tim-
um drsins. P4 myndi stokkurinn, sem tengir holurnar, na ad hitna ad mestu leyti aftur
4dur en nidurdeling hefst aftur nesta sumar. Liklegt er ad petta fyrirkomulag myndi pé
valda vaegri kélnun holu LWN-4 til langs tima. Mynd 3 synir detladan medalhita vatns
ur holu LWN-4 yfir fimm dra timabil, ef 5 1/s af 65°C vatni er deelt nidur { 3 manudi a ari.
bessi datlun er po frekar oviss.
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Nidurstodur
Helstu nidurstodur pessarar stuttu athugunar eru eftirfarandi:

1. Litid rammal pess hluta sprungubeltisins, sem tengir holur GN-1 og LWN-4 og
nidurdelingarvatn rennur eftir, veldur pvi ad vatn ar peirri sidarnefndu kélnar hratt
vid nidurdelingu { pa fyrrnefndu.

2. Nidurdeling { styttri tima, t.d. & sumrin, geti verid hagkvem. Ztti pd ad gilda einu
hvort 3 I/s er deelt nidur { u.p.b. 3 manudi eda 5 1/s { teplega 2 manudi. Slikt fyrir-
komulag, par sem 65°C vatn fra Kaldarholti veeri notad, @tti ad skila um 3% aukn-
ingu { orkuvinnslugetu n@stu arin, og hefur pa verio tekid tillit til pess ad nidurdel-
ing med pessum hatti myndi ventanlega valda vagri kélnun vatns tr holu LWN-4.,

3. Nidurdeling til lengri tima verdur vart hagkveem par sem hin myndi adeins skila
um 1% aukningu i orkuvinnslugetu. Auk pess er hola GN-1 varahola Hitaveitu
Rang®inga.

4.  Samkvaemt fyrirliggjandi likanreikningum er ekki utlit fyrir ad nidurdeling 80°C
vatns, ef pad fyndist 4 meira dypi { Kalddrholti, muni verda hagkvamari en nidur-
deling 65°C vatns. I raun myndi hin skila minni vidbétarorku, midad vid beina
blondun. Er pad vegna minni hitamunar milli sprungubeltisins, sem kelt verdur af
nidurdelingarvatninu, og jardhitakerfisins. Orkustreymio til kelds sprungubeltis-
ins verdur { réttu hlutfalli vid hitamuninn.

5. Einn moguleika er vert ad nefna til vidbétar, en pad er sd moguleiki ad nota nidur-
delingu 65°C vatnsins frd Kaldarholti til aflaukningar, t.d. i kuldakostum. Pa
metti dela 5 - 10 1/s nidur { holu GN-1 1 | - 2 vikur { senn, sem pa myndu skila sér
fullheitir yfir { holu LWN-4. Eftir slik timabil pyrfti hola GN-1, og jardhitakerfid,
ad jafna sig { nokkurn tima.

Ofangreindar nidurstédur eru nokkud 6vissar, m.a. vegna pess hve einfalt likanid er og
vegna pess ad { ferilpréfuninni var nidurrennsli { holu GN-1 notad { stad eiginlegrar nid-
urdelingar. Ef hafist verdur handa vid ad dela nidur { holu GN-1 & sumrin veri rétt ad
endurtaka ferilpréfunina eftir ad nidurdlingin hefst { fyrsta sinn, auk pess sem pa parf
ad fylgjast vel med vatnshita LWN-4 og efnainnihaldi. A grundvelli peirra upplysinga
metti endurskoda par dztlanir sem hér hafa verid til umfjollunar. Ad lokum er rétt ad
benda 4 pad ad nidurdelingarhola { meiri fjarlegd frd holu LWN-4, en hola GN-1 er i,
yrdi ventanlega mun hagkvemari.
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Mynd 1. Aztladur timi fra pvi ad nidurdaling hefst i holu GN-1
par til kélnunar fer ad geta { holu LWN-4 ("thermal breakthrough time").
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Mynd 2. Reiknadur hiti vatns tr holu LWN-4 fyrir nokkur tilfelli nidurdalingar { holu GN-1.
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Mynd 3. Atludur hiti vatns tr holu LWN-4 { fimm 4r, ef 5 I/s af
65°C vatni er adeins delt nidur i 3 manudi 4 ari.






