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INNGANGUR

Verkefnid “Fordafredistudlar” var 4dur verkpattur i sterra verki sem gekk undir samheitinu
“Rannsékn jardhita til raforkuvinnslu”. Vid skipulagsbreytingar sem urdu 4 Orkustofnun fyrri
hluta ars 1997 skiptist stéra verkefnid upp { smerri verkefni sem innihéldu fyrrum verkpztti pess
og fjallar pessi greinargerd um fyrmefndan verkpatt. Verkefnid “Fordafredistudlar” er samsafn
verkpdtta sem fjalla um rannséknir 4 eiginleikum bergs { {slenskum jardhitakerfum med aherslu 4
edlispatti sem hafa 4hrif 4 fordafredi jardhitans. A 4rinu 1997 innihélt verkefnid eftirtalda
verkpetti: Varmaleidni, Kvordun 4 nat-gamma, Samanburdur NN og grops, Ummyndun-grop-lekt.
Fjallad verdur lauslega um hvern pessara verkpatta hér 4 eftir og sto6u hans vid arslok 1997.

STADA VERKEFNIS

Varmaleidni.

Verkpétturinn *“Varmaleidni” er samvinnuverkefni milli Orkustofnunar, Taknihdskdlans {
Gautaborg, Svipjéd, Jardfredastofnunar Danmerkur (DGU) og Rogalands rannséknarstofnunar,
Noregi. Markmid verkefnisins er ad dkvarda samband varmaleidni og grops fyrir algengt gosberg.
Framlag Orkustofnunar til verksins felst { dtvegun bergsyna og vinnu tengdri séfnun peirra og
pétttoku { tilkun melinga 4 peim. I byrjun 4rs 1997 var safnad synum dr einu hrauni i Oskjuhlid
sem hofdu { 4synd mjog breytilegt grop. Lekt og grop synana var malt hja DGU { Kaupmannahéfn
og varmaleidni hjd hdskélanum i Gautaborg. Haldinn var samrddsfundur um nidurstddur peirra
melinga hér 4 landi { 4gdst 1997. Fyrstu nidurstédur mzlinga voru mjég athyglisverdar en ekki
var pa lokid melingum 4 varmaleidni vatnsmettadra syna. Stefnt var 4 ad ljika peim malingum
fyrir radstefnu sem haldin yrdi { Gautaborg i jandar 1998. Einnig var dkvedid ad ljika fyrir pann
tima 60rum athugunum & synunum sem hjélpad gaztu vid tilkun fyrrnefndra melinga. Pvi voru
nokkur syni send til efnagreininga til Kanada og punnsneidar gerdar og nokkrar peirra sendar til
Idnteknistofnunar fyrir litun (impregnate) og sprunguleit { rafeindasmasja.

Tilkun mealinga bidur bar til peim er &llum lokid fyrir synahépinn fra Oskjuhlid, en pad verdur
ekki fyrr en { byrjun 4rs 1998. Til pessa undirverkpattar voru dtladir 155 timar 4 4rinu 1997. P4
var ekki tekin med patttaka { samradsfundi { 4gist. Pessir timar hafa ad mestu verid nyttir { s6fnun
syna og vinnslu med pau eins og gert var r4d fyrir i verklysingu milli ALD og ROS. Otaldir eru pa
137 timar sem féru i undirbining og patttoku i samradsfundi um verkid { agist 1997. Samkvemt
verklysingu er dztladri vinnu vid pennan verkbatt 4 4rinu 1997 lokid.

Askilegt er ad samningar ndist vid ALD um framhald pessa verkpattar & drinu 1998. Par liggur
fyrir vinna vid samtilkun malinga 4 varmaleidni (purr og mettud syni), gropi og lekt. Einnig
vinna er litur ad patttéku i fyrrnefndu samstarfi. P4 getu bztst vid 4 drinu 1998 melingar 4
rafleidni fyrir somu syni og samtilkun peirra vid fyrri malingar.




Kvordun a nat-gamma.

bessi verkpattur fjallar um endurskodun 4 reiknudu kisilinnihaldi bergs tt frd mealingum &
nattirulegri gammageislun pess. Vid upphaf bergfredilegra borholumelinga hér 4 landi var synt
fram 4 ad hagt var ad dkvarda berggerd, b.e. styrk SiO; bergsins, med malingum & nattdrulegri
gammageislun pess. Pessi adferd var 4 sinum tima kvordud vid gogn frd rannsdknarholunni 4
Reydarfirdi. Rum 15 4r eru 1idin frd peirri vinnu og 4 peim tima hafa safnast vidbétargdgn um
efnasamsetningu bergs ur fleiri islenskum jardhitakerfum. Pvi var 4dkvedid ad endurskoda
fyrmefnda kvordun. Farid var ofan { edlisfredina fyrir ndttdrulega geislun bergs og dkvardad
hvada eiginleikar bergsins hefdu rddandi ahrif 4 samspil nattdrulegrar geislunar og kisilinnihalds
bess. I byrjun pessa verkpattar st6d til ad birta nidurstodurnar 4 radstefnu  Péllandi i september
1997. Af peirri radstefnufor vard ekki og drégst lokafragangur verksins.

Til pessa undirverkpattar voru datladir 200 timar 4 arinu 1997 og hafa um 180 timar verid skradir
a verkid. Lokid er allri freedilegri drvinnslu en eftir er ad flokka betur saman malingar midad vid
fjolda greindra bergeiginleika og ad skrifa skyrslu um nidurst6durnar. Til ad ljika verkinu med
skyrslu, eins og til st6d, er 4ztlad ad purfi um 140 tima til pess. Pvi parf um 120 tima til vidbétar
vid pann tima sem samid var um vid ALD fyrir 4rid 1997 til ad ljika verkinu. Seinni hluta jandar
1998 verdur radstefna { Gautaborg um bergeiginleika og fordafredilega likangerd og er dhugi fyrir
ad birta nidurstodur fra pessum athugunum par, sem framlag fra Islandi. Til ad svo verdi parf ad
ljika pessari vinnu ad mestu { jandar 1998. Samkvamt verklysingu er endurkvérdun 4 sambandi
nattirulegrar gammageislunar og efnasamsetningu bergs n@stum lokid. Eftir er ad gera skyrslu par
um.

Samanburdur NN og grops.

Pessi verkpattur fjallar um samanburd 4 nifteindamalingum gerdum { borholum vid melingar 4
bergeiginleikum gerdum { rannséknarstofum med adherslu & grop bergsins. Fyrir setberg hefur
olfuidnadurinn 1tbidid reiknisamboénd til ad datla grop bergsins it frd melingu 4 nifteindageislun.
Vid upphaf bergfredilegra borholumalinga hér 4 landi voru pessi reiknisambond heimferd a
gosberg. Sidan hafa safnast malingar 4 gropi { bergkjornum gosbergs pannig ad hagt er ad athuga
hversu vel fyrrnefnd reiknisambond fyrir setberg falla ad sému eiginleikum fyrir gosberg. Annad
atridi var ad vidd jarShitaholu var oft meiri en kvérdunarferlar gerdu rad fyrir og ®tladir voru fyrir
olfuholur. Pannig parf einnig ad lagfera reiknisambondin til ad pau leidrétti fyrir meiri holuvidd
en a0ur. P4 eru visbendingar um ad endurskoda purfi leidréttingar fyrir mjég grannar holur
(kjarnaholur).

A drinu 1997 voru dztladir 200 timar til pessa undirverks. Til er greinargerd (Samanburdur 4
borholumelingum og malingum 4 kjornum Htul/PA 95/02) um samanburd nifteindamalinga tr
borholum vid malingar 4 gropi { kjornum dr vidkomandi holu. Til ad nd markmidum verksins parf
ad fullgera pé vinnu til ad dkvarda betur bergleidréttingu 4 reiknisambandinu. Eftir er svo ad bera
saman ahrif holuviddar { malingum tr misvidum holum i sému bergeiningunni (HS og RV holur 4
héfudborgarsvaedinu).

Ummyndun-grop-lekt.

Pessi verkpattur inniheldur 6nnur undirverk og fjallar eitt peirra um dhrif ummyndunar 4 malda
eiginleika bergsins eins og lekt og grop. Onnur undirverk fela { sér s6fnun bergsyna og sendingu
peirra til erlendra rannséknastofa til ymissa malinga og sidan frumirvinnslu 4 nidurst6dum peirra
melinga. Alls voru @tladar 450 vinnustundir til pessara undirverkpatta 4 arinu 1997.

A undirverkid ummyndun voru ztladir 150 timar og i byrjun desembers voru skradir timar 4 verkid
190. Reiknad er med ad skradum timum fjolgi eitthvad til draméta. Ahersla 4 drvinnslu i pessu
verki breytist fra upphaflegri 4tlun par sem dhugi 4 ad meta gladitap i bergi jokst og battust um
95 timar 4 verkid vegna bess. Vid tdrvinnslu kom byding gleditaps betur i ljés, en pad orsakast
adallega af tveimur péttum, p.e. bundnu vatni i bergi og CO, sem adallega geymist sem hluti af



kalsiti. Gladitap er melt vid efnagreiningu syna, en CO, hafdi ekki verid greint { synunum og pvi
var gerd sérstok talning 4 kalsiti { punnsneidum synanna. Mat 4 bundnu vatni { bergi er
pydingarmikid fyrir tilkun 4 gropi reiknudu fra nifteindamelingum, en heildarmagn vatns i bergi
hefur 4hrif 4 nifteindamlingu, jafnt pad vatn sem er { holrymi bergsins og pad sem er bundid {
ummyndun pess. Skyrsla er til { handriti um frumirvinnslu 4 ahrifum ummyndunar 4
fordafredieiginleika bergsins og mun hiin koma ut 4 nzstunni. Samkvamt verklysingu er pessu
undirverki ner lokid.

A undirverkid grop-lekt voru ztladir 300 timar 4 arinu 1997 og hafa tzplega 80 timar verid skradir
a verkid. Detta undirverk innifelur adallega val 4 synum til malinga 4 erlendum rannséknarstofum
og fyrstu urvinnslu 4 nidurstédum peirra malinga. Vegna edli og sérhafni malinganna eru {
flestum tilvikum ekki til teki hér 4 landi til ad framkveema per og pvi verdur ad senda synin til
erlendra rannséknastofa. Radgert var ad senda um 150 syni til malinga 4 gropi, lekt og efnispyngd
og svipad magn syna { efnagreiningu 4 arinu 1997. Seint 4 4rinu voru send rimlega 100 syni til
efnarannséknarstofu 1 Kanada. Par verda synin efnagreind og verdur CO, greint { peim dsamt sem
gleditap verdur melt. P4 fast betri upplysingar um tengsl gladitaps og CO, og einnig um samband
pess vid talningu 4 kalsiti { punnsneid. Nidurstodur pessara efnagreininga hafa enn ekki borist og
bidur pvi frumirvinnsla peirra. Hins vegar var frestad ad senda syni til malinga 4 gropi, lekt og
efnispyngd par til frekari skyringar fengust & meldum mismun { lekt med gasi og vatni. b6 var
dkvedid ad reyna ad koma synum { sérh@fdari malingar til ad f4 fram rimmadlsdreifingu grops i
syninu, en drvinnsla hefur bent til ad tengja megi grop og lekt bergsins ef pessi dreifing er pekkt {
pvi. Sidari hluta arsins var leitad eftir tilbodum { pannig melingar og b4 fyrst horft til nyrrar
melitekni sem byggist 8 NMR-adferd. [ desember hafa svér vid peim umleitunum ekki enn borist.
Samkvamt verklysingu er pessu undirverki adeins lokid ad hluta sem matti meta til um 30%.

KOSTNADARSTADA.

Radgert var ad heildarkostnadur vid verkid yrdi nimlega 6,5 milljénir kréna (6,5 Mkr.). Sidla ars
1997 var 1jést ad ekki yrdi hegt ad ljika 6llum verkpattum pessa verks 4 tilsettum tima. Pa var
akvedid ad fresta verkum ad upphad um 1,5 Mkr. Par var adallega um ad reda frestun 4
melingum og nidurfall kostnadar vid kynningu 4 nidurstodum. Eftir skipulagsbreytingu
Orkustofnunar hafa verid innheimtar um 2,3 Mkr. en { heild er si upphad liklega ner 2,7 Mkr.
Kostnadur fyrir yfirstandandi malingar hefur enn ekki verid bokferdur. Almennt er verkid innan
umsamins kostnadarramma midad vid stédu pess vid arslok 1997. Ljdst er p6 ad til pess ad ljika
verkpattinum fyrir kvérdun nat-gamma mun hann fara fram Gr upphaflegum dztlunum.

FRAMHALD VERKEFNIS.

Nidurstodur dr athugunum og melingum tengdum verkpeettinum varmaleidni eru enn ad berast inn
til verksins. Naudsynlegt er ad semja um framhald pess verkpattar til ad halda samfellu i drvinnslu
peirra gagna.

Olokid er skyrslu um endurkvérdun 4 reiknisambandi nattirulegrar gammageislunar og
kisilinnihalds bergs. Breyta parf fyrirliggjandi samningi vid ALD eda taka petta atridi upp { nyjum
samningi svo haegt verdi ad ljika pessum verkpatti.

Endurskoda parf verklysingu fyrir verkpattinn um samanburd nifteindamelinga og grops og
endursemja um bann verkpatt.

- AEskilegt er ad tryggt verdi fjarmagn til aframhaldandi malinga 4 bergsynum en styra verdur pvi til
melinga sem nidurstodur melinga og trvinnslu krefjast 4 hverjum tima. Pannig er nd &skilegt ad
leggja fjarmagn { malingar 4 rimmalsdreifingu grops auk almennra malinga 4 gropi, lekt og



efnispyngd. P4 er naudsynlegt ad gera rad fyrir nokkrum tima til frumirvinnslu 4 nidurst6dum
peirra melinga sem berast til verksins 4 hverjum tima.

Reykjavik 30. desember 1997
Omar Sigurdsson



