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Inngangur

A undanférnum 4rum hefur Orkustofnun
unnid ad konnun jarbhitasveda { Oxarfirdi og
jafnframt kannad skilyrdi til fiskeldis { ndinni
samvinnu vid sveitarfélogin par. { pessu skyni
hafa m.a. verid boradar 8 rannséknarholur
eftir heitu vatni og jardsj6. Komid hefur f 1j6s
ad umtalsverdan jarbhita er ad finna undir
sondum Oxarfjardar. Jafnframt er nd 1j6st ad
jardhitinn er { pykkum setlagabunka, og af
peim stkum eru jardfredilegar adstedur {
Oxarfiri um margt fradbrugBnar adstzdum
annars stadar 4 f[slandi. Jardedlisfrabilegar
mealingar benda til pess ad setlagabunkinn
geti verid 700-800m 4 pykkt. Auk jarShitans
hefur komid f 1j6s ad heitu vatni og jardhita-
gasi tr borholum vid Skdgalén fylgir vottur
af lffrenu gasi, svoklludum kolvatnsefnum.
Frumranns6knir hafa synt ad lffrena gasid er
hlidsteett pvf gasi sem oft fylgir olfulindum {
jordu. Fundur pessa lffrena gass { Oxarfirdi
er einstezdur hér 4 landi, prédtt fyrir ad 48ur
hafi verid gerd sérstdk leit ad pvf { tengslum
vid pekkt gasttstreymi.

Markmid ranns6knarborunar vi Skégal6n

A fjarlogum 4rsins 1991 fékk Orkustofnun
sérstaka fjdrveitingu ad upphaed 8,5Mkr til ad
bora rannséknarholu vid Skdégalén og standa
straum af naudsynlegum rannséknarkostnadi.
Markmi8 borunarinnar skyldi vera ad finna
skyringu 4 uppstreymi lffrens gass. Til ad nd
pessu marki voru afmarkadir prfr verkbettir.
I fyrsta lagi greining 4 tegund, magni og
proskastigi hvers kyns Iffrenna efna f set-
18gunum, { 88ru lagi greining 4 gasi og
pridja lagi setfredileg greining 4 jardlaga-
sdlunni. Hugsanlegt var ad med pessu méti
tekist ad finna gasgeyma og/eda gasadar {

setldgunum.

Framkvaemd verksins

f fyrstu d4ztlun Orkustofnunar, sem Iyst var {
greinargerd Orkustofnunar (MO-GOF-OGE-
SP-AB-90/01), var gert rdd fyrir ad dypka
holu ZAR-03 tr 320m { 700m med kjarnabor.
Holan var borud sumarid 1988 og gefur hin
upb. 45 1/s af 96°C heitu vatni. Heimamenn
{ Oxarfirdi fjsrmégnudu borunina ad hluta og
eiga peir mikinn hluta holunnar. f pessari
fyrstu 4zetlun var gert rdd fyrir ad koma fyrir
4" rori { holunni frd holutoppi og steypa pad
fast vid botn. Kjarnaborunin 4tti s{0an ad fara
fram innan { pessu rdri og vari pvf engin
hztta 4 ad holan skadadist 4 einn eda annan
hatt.

Veturinn 1990/1991 hdéfust vidradur vid Jard-
boranir h/f um framkvaemd verksins eftir ad
{ 1j6s kom ad peir vaeru liklega eini verk-
takinn hér 4 landi sem unnid geti verkid.
Flj6tlega kom p6 { 1j6s ad par 4 bz var mikil
fyrirstaBa gegn pvf ad vinna verkil samkvamt
dztlun Orkustofnunar og 16gdu peir til ad
borud yrdi ny hola { stad pess a8 dypka holu
ZER-03. Jafnframt kom { 1j6s ad Oxfirdingar
voru heldur 4 méti pvf ad dypka holu ZAR-03
vegna 6tta vid ad hin skemmdist. NiSurstada
vidredna vid Jardboranir h/f og Oxfirdinga
var sf0an sd, ad 4kvedid var al ganga til
samninga vi0 JarSboranir h/f 4 grundvelli
tilbods um borun nyrrar holu. Samningur var
undirritadur 7. jinf 1991 og f stuttu m4li f6lst
hann { pvf ad JarSboranir h/f tzkju ad sér ad
bora og f6dra 320m holu 4 fostu verdi 30m
vestan vid holu ZR-03. Par fyrir nedan yrdi
borad med kjarnabor 4 daggjoldun. Einnig
téku Jardboranir h/f ad sér gerd borplans og
hénnun holutopps.



Jardborinn Glaumur borali og f6dradi holu
AR-04 { 4gdst. Holan vard 325m 4 dypt og
var sérstbkum svarfsynum safnad til greininga
4 Iffrenum leifum auk hefSbundinna svarf-
syna. Pad drést sfBan fram til 22. septembers
ad kjarnaborinn Hrfmnir kaemi til ad halda
verkinu 4fram. Vegna mistaka vid frigang
holutopps gat borun p6 ekki hafist fyrr en 24.
september og { stuttu mdli sagt gekk kjarna-
borun holunnar vagast sagt illa. Borun var
hatt 14. oktéber og vard holan adeins 455m
4 dypt og ekki fengust nema 123m af kjarna
til ranns6kna. N4nari lysing 4 kjarnaboruninni
verdur { skyrslu sem verid er ad taka saman
um verkid og nidurst6dur rannsékna. I lok
borunar voru gerdar ymsar melingar { hol-
unni, fyrst { gegnum borstangir og sfdan eftir
ad borinn fér af holunni. Jafnframt voru tekin
syni af gasi og vatni eftir ad holan fér
bléstur.

Fyrstu nidurstédur rannsékna

Syni af svarfi og kjarna voru send til Dan-
merkur til melinga 4 lffrenum efnum, gropu-
hlutfalli, lekt og gasi { setldgunum. Bor-
kjarninn og svarfid voru greind 4 sérstakri
rannséknarstofu sem komid var upp { gamla
skélahdsinu { Lundi. Par var gerd ftarleg
lysing 4 svarfi og kjarna, ummyndun skodud
sérstaklega med tilliti til hitadstands f setlaga-
bunkanum, syni valin til sérgreininga, meld
edlispyngd kjarnabita og fleira. Syni af gasi
voru send til Bretlands til efnagreininga.

Jarbgas

Greining 4 borsvarfi og kjarna hefur leitt {
1j6s, ad efsti hluti setlaganna er fremur gréfur,
mdl og sandur, sem rekja md til framburSar
dr Jokulsd 4 Fjollum. Par fyrir nedan greinist
ffnkorna sjdvarset, vida med skeljum, sem
talid er lfklegt ad hafi myndast nerri strénd.

NiSurstdOur gasgreininga syna ad efnasam-
setning gassins dr holu 4 er Iftid frdbrugdin
efnasamsetningu gass dr holum 1 og 3 vid
Skégalén. Gasid er ad langmestu leyti kofn-
unarefni (=86 %), koldfoxf5 (=7 %) og metan
(=5,5 %), en auk metans finnast eftirtalin
kolvatnsefni { malanlegu magni:

etan, prépan, iso-bidtan, n-bdtan, neo-

pentan, iso-pentan, n-pentan, iso-

hexan, n-hexan og benzen.
Heildarmagn kolvatnsefna med harri mdl-

punga en metan (£C,,) eru um 4-4,5 % pegar
andrimsloftgts hafa verid reiknud frd, en
magn metans reiknast 4 pann hdtt =95%.
Nidurstddur fsot6pamalinga 4 gasinu liggja
ekki fyrir. Til samanburdar m4 geta pess, ad
ndttdrulegt jardgas er ad langmestu leyti
metan (=80-100%). Auk pess eru pé oft til
stadar kolvatnsefni pyngri en metan (adallega
etan, prépan og bitan), koldfox{d, brenni-
steinsvetni, ko&fnunarefni, vetni, argon og
helfum.

NiSurstddur malinga 4 heildarmagni lffrens
kolefnis (TOC) f svarfi og kjarna { 20 synum
gefa til kynna a8 magn Iffrens kolefnis
efstu 450m setlagabunkans sé mjog ldgt
(0,014 - 0,047 %), en algengt er ad miba vib
ad TOC purfi ad vera 1-2 % svo unnt sé ad
telja vidkomandi berg hugsanlegt méSurberg
fyrir olfu eBa gas. Nidurstddur TOC melinga
4 setldgunum { Oxarfirdi eru sambzrilegar vid
TOC melingar sem gerdar voru 4 setlgum
undir Flatey 4 Skjdlfanda, en par var borud
554m djdip rannséknarhola 4rid 1982. Ekkert
vatn eda gas kom dr holunni { Flatey. TOC
mealingarnar 4 b40um pessum st6Sum syna ad
pau setldg sem borad hefur verid { gegnum
eru snaud af lffrenum efnum og geti pvf ekki
veri® méBurberg fyrir jarSolfu. Ekkert er unnt
ad fullyrda um hvad nedar leynist, 4 grund-
velli TOC melinganna.

Lekt, gropuhlutfall og eSlispyngd voru mald
{f 11 kjarnabdtum 4 dyptarbilinu 330m til
440m. NidurstdOur eru 4 pann veg ad lektin
meldist vidast hvar 0,03-0,07 mD (milli-
darcy), en 4 dyptarbilunu 410-415m meldist
hin 0,2-0,3 mD. Gropuhlutfall (porosity), sem
segir til um hlutfall opinna og samtengdra
holmima 4 moéti heildarrimmadli, maeldist
nokkud h4tt og spannadi bilid 25-42%. Lang-
flest gildin falla p6 milli 36 og 40%. Eblis-
pyng setlaganna meldist 4 bilinu 2,65-3,00
glem?®,

JarBhiti

f 1ok borunar var holan hitamald og jafnframt
reynt vid Ofullkomnar alsteBur ad meta
afk6st hennar eftir ad hidn f6r { bldstur. Abal-
@0 holunnar er 4 370m dypi og er hin rétt
um 150°C heit. Lokunarprystingur meldist 2,7
bar-y og hiti 4 holutoppi rétt um 130°C.
Afk6st holunnar voru metin upb. 10 kg/s.

Hitamelingar syna ad 4 dyptarbilinu 180-
190m er hiti ldgur, allt ad 30-35°C. Petta



kemur vel heim og saman vid hitamalingar
dr holu 3 og bendir til 14rétts rennslis 4 kéldu
vatni (=30°C) 4 pessu dyptarbili.

Athugun 4 ummyndunarsteindum { svarfi og
kjarna hafa leitt { 1j6s ad hiti { setldgunum
hefur ad 8llum lfkindum n4d 200-220°C, en
pad er allnokkru herri hiti en nd melist f
holunni. Pessi nidurstada bendir sterklega til
pess ad jarbhitasvedid vid Skoégalén eigi
meira skylt vid h4hita en 14ghita.

Efnahiti vatnsins, sem byggir 4 jafnvaegjum
vid kisilsteindir og feldspdt, bendir til pess
ad hiti { jardhitakerfinu sem fedir &8ar hol-
unnar geti verid 4 bilinu 160-170°C.

Hugleidingar um uppruna gassins

Pvf miSur tékst borun holunnar ekki sem
skyldi og endanlegt holudypi vard adeins
450m { stad peirra 700m sem 4atlunin haf8i
gert 140 fyrir. Til ad standa staum af auknum
kostnadi vid verkid vegna breyttrar verktil-
hogunar fékk Orkustofnun sérstaka aukafjdr-
veitingu ad upph®d kr. 2,7Mkr frd Idnadar-
rdduneyti.

Um pessar mundir er verid ad vinna ad
drvinnslu peirra gagna sem safnald var vid
borun holu 4 sfdastlidid haust. Nidurstddur
flestra greininga og malinga liggja fyrir og
vinna vi® lokaskyrslu um verkid er vel 4 veg
komin.

Med hefSbundnum rannséknaradferSum hefur
ekki tekist ad finna uppruna lffrena gassins {
efstu 450m setlagabunkans. f 1j6si peirra
upplysinga sem liggja fyrir er helst rett um
tveer hugsanlegar skyringar 4 myndun lffrens
gass { setldgunum f Oxarfirdi. Per sndast um
pad hvort gasid sé myndad ur Ilffrenum
leifum ®ttudum dr sj6 (hafrent) eda hvort
pad hafi myndast tr lffreenum leifum af landi
(landrznt).

1. Lffrena gasid geti verid upprunid dr
setldgum sem liggja dypra { setlagabunkanum
(hafrent). Setldgin 4 pessum sl6dum eru
liklega um 700m 4 pykkt. Upphaflegur til-
gangur med borun holu ZAR-04 var einmitt ad
leita ad uppruna gassins { pessum 700m
setlagastafla. Talid er a0 pykk setlsg geti
leynst undir hraunldgum, sem talid er ad
myndi berggrunn 4 700-800m dypi. Ovissa

rikir p6 um pessi dypri setldg, en hugsanlegt
er a0 TjOrnesldgin ndi petta langt austur {
Oxarfjérdinn nedan 1km dypis. Frekari dr-
vinnsla 4 jarSedlisfredilegum malingum 4
Oxarfirdi g®ti varpad 1j6si 4 bessi dypri
setldg.

i bessu samhengi m4 geta pess, ad nylegar
ranns6knir 4 jardhitakerfi { Guayma sigdeld-
inni { Kalifornfufléa hafa leitt { 1j6s olfu-
myndun { setldgum, sem hafa verid ad hlaBast
upp 4 sfdastlidnum 150000 drum. Gropuhlut-
fall setlaganna maldist um 50% og TOC gildi
spbnnudu bilid 2,0-0,2%. Olfan er talin hafa
myndast vegna samspils jarShitavbkvans og
Iffrenna leifa { setldgunum. Hdn hefur efna-
samsetningu svipada venjulegri jardolfu og
aldur hennar er einungis teplega 5000 4r.

2. Lffrena gasid hefdi getad myndast vid
upphitun 4 lffrenum leifum sem uxu 4 landi
(t.d. surtarbrandi) og finna m4 { hraunlaga-
staflanum nedan vid botn ndverandi holu
(landreent). Vitad er um nokkur pykk surtar-
brandsldg (=1m) milli hraunlaga 4 Tjbrnesi,
vestan Ozxarfjarbar. Rannséknir 4 jarGhita-
svadinu Cerro Prieto { Mexfké hafa gefid til
kynna ad lffrent gas, sem bpar finnst med
hefSbundnu jarShitagasi, geti verid upprunid
ur surtarbrandslégum { setlagabunkanum sem
jarShitakerfid er f.

Lengi vel var talid ad allt gas myndad frd
Iffrenum leifum af landrenum uppruna vari
eingbngu metan. Pessar hugmyndir voru
grundvallaBar 4 rannséknum 4 olfu- og gas-
svaedum { NV-Evr6pu. Seinni tfma rannséknir
4 olfusvaedum { Kfna, Astralfu og Indénesfu,
hafa sfdan leitt { 1j6s, ad olfan 4 pessum
svefum er einmitt af landrenum toga og
henni fylgja iSulega kolvatnsefni Snnur en
metan. Pessar nylegu upplysingar hafa haft
veruleg 4hrif 4 hugmyndir manna um uppruna
olfu almennt.

Nidurlag

AD lokum m4d geta pess, ad ekki parf nema
einn Orlftinn dropa af jarBolfu til ad greina 4
milli pess hvort um sé ad r@da olfu af haf-
renum (lidur 1 hér ad ofan) eda landranum
(lidur 2 ad ofan) toga. Par sem TOC meldist
svo ldgt sem raun ber vitni var ekki unnt ad
setja synin f paer framhaldsmalingar sem geta
greint par 4 milli. Ldgt TOC innihald { peim



setldgum sem holan sker, bendir hinsvegar
eindregi® til pess ad olfa geti ekki myndast {
peim. Hvad leynist nedar vitum vid ekki. Pv{
miBur tékst ekki ad bora nidur { berggrunn 4
700-800m dypi.

Setlogin { Oxarfirdi sem borad hefur verid {
eru ung. AldurdkvOrBun 4 skeljabrotum af
teplega 100m dypi bendir til pess ad setldgin
par séu adeins nokkur pdsund dra gOmul.
Setlogin undir Flatey 4 Skjdlfanda eru aftur 4
moéti talsvert eldri, talin myndud fyrir 0,7-2,5
miljénum 4ra.

Magniis Olafsson



