ORKUSTOFNUN

Yfirbordsjardedlisfraedi a hahitasvaedum i
vinnslu. Rannsokn a hadarbreytingum
gufupudum og skjalftavirkni

Knatur Arnason

Greinargerd KA-92-06



ORKUSTOFNUN

'

i L{ ORKUSTOFNUN Greinargerdasafn .
Jard&hitadeild Greinargerd
KA-92/6

1992-11-02

YFIRBORDSJARDEDLISFRADI A HAHITASVADUM f VINNSLU
Ranns6kn 4 haedarbreytingum, gufuptidum og skjilftavirkni

1. INNGANGUR

Vinnsla vatns og gufu Gr h4hitasvadum hefur edli méls samkvaemt veruleg 4hrif 4
jarGhitasvaedin og n4nasta umhverfi beirra. f fyrsta lagi eru ymis umhverfis4hrif sg’mi]eg
4 yfirbordi, svo sem jardrask, mannvirki og losun vatns og gufu eftir nytingu. I 68ru
lagi hefur vinnslan veruleg 4hrif 4 jardhitakerfin sjilf. Prystingur og hitastig breytast
oft verulega svo og grunnvatnsstreymi { kerfunum sjilfum og naesta nigrenni peirra.
Pessar innri breytingar jardhitakerfanna geta haft { for med sér ytri umhverfisahrif
sem oft og tidum lata ekki mikid yfir sér dagsdaglega en m4 b6 ekki vanmeta.

{ pessari greinargerd er fjallad litillega um 4hrif pessara innri breytinga. Tindar til
nokkrar jardedlisfraedilegar adferdir sem beita m4 4 yfirbordi og geta gefid upplysing-
ar sem nota m4, 4samt upplysingum Gr borholum, til ad fylgjast med og meta innri
breytingar jardhitakerfa og meta 4hrif peirra { mitid og framtfd.

2. HEDARBREYTINGAR

Prystingsleekkun samfara vinnslu tr hdhitakerfum hefur yfirleitt { fér med sér breyting-
ar 4 landhaed. Vid pad ad vokvaprystingur laekkar falla porur og sprungur i berginu
saman ad hluta til og land sigur. Pessar hadarbreytingar eru yfirleitt ekki miklar, en
peer getur p6 purft ad hafa { huga i sambandi vid mannvirki. Fylgst hefur verid med
haedarbreytingum 4 flestum héhitasveedum sem nytt eru hérlendis og hafa par ordid
nokkrar breytingar. Almennt m4 pé6 segja ad varla hafi verid fylgst n6gu reglulega med
heedarbreytingum og oft og tidum ekki yfir négu stért svaedi. Hahitasvaedin eru yfirleitt
tengd eldvirkni { gosbeltunum og par eru jardskorpuhreyfingar tigar. Til pess ad f4 mat
4 hedarbreytingar vegna vinnslu getur pvi purft ad maela breytingar yfir stért svaedi til
ad geta greint paer fra4 6drum jardskorpuhreyfingum.

Mestu hadarbreytingar hér 4 landi sem rekja m4 til vinnslu hafa ordid { Svartsengi.
Par hefur land sigid 4 vinnslusvaedinu um teepa 13 cm 4 timabilinu 1975 til 1987, eda
um rimlega 1 cm 4 4ri (Hjidlmar Eysteinsson o.fl. 1992). A Nesjavollum seig land 4
vinnslusvaedinu um 2.5 cm 4 timabilinu 1982 til 1990 (Gunnar Porbergsson og Gud-
mundur H. Vigfisson 1990), en hluti pess sigs er trillega vegna viGattumeira sigs {
sprungurein Hengilskerfisins. Vida erlendis hefur ordid mikid landsig vegna vinnslu
eins og t.d. 4 Wairakei svaedinu 4 Nyjasjdlandi par sem malst hefur meira en 9 m sig
og sighradi allt ad 45 cm 4 ari (Allis og Hunt 1986).
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Med bvi ad kortleggja landsig vegna vinnslu m4, auk beinna upplysinga um umhverfis-
ahrif, f4 mat 4 flatarmdli pess jardhitageymis sem vinnsla nar til. Jafnframt er oft
haegt, med pvi ad beita saman hazdar og pyngdarmelingum, ad f4 upplysingar um
massaminnkun { jar6hitakerfinu, b.e.a.s. mismun pess massa sem unninn er og bess
sem streymir til kerfisins.

3. GUFUPUDAR

Morg héhitakerfi hérlendis eru 4 sudumarki { afmérkudum eda st6rum hluta kerfanna
og jafnvel talid ad sumstadar séu fyrir hendi nattarulegir gufuptidar nalagt yfirbordi
svo sem { Svartsengi og Eldvérpum. Ef vinnsla hefur { fér med sér laekkun 4 prystingi
nidur fyrir suGumark hefst suda og gufuptidar fara ad myndast.

bad hefur verid ljést um nokkurn tfma ad upprunalegur gufupidi kringum holur H-2,
H-3 og SG-10 i Svartsengi hefur farid steekkandi (Grimur Bjérnsson og Benedikt
Steingrimsson 1991). Merki pessa eru audse 4 yfirbordi par sem gufustreymi hefur
aukist verulega. Margt bendir til pess ad gufupiddinn hafi breitt r sér 4 600-700 m dypi
4 vinnslusveedinu undir og sud-vestan vid orkuverid. Auk pess er talid ad upprunalegur
gufuptdi efst i Eldvarpakerfinu hafi staekkad. Prystingsmaelingar { borholum syna ad
vinnsla dr Svartsengiskerfinu veldur prystingsfalli { Eldvérpum pannig ad prystingssam-
band er milli sveedanna.

{ jardhitakerfinu undir Hvith6lum 4 Kréflusveedi hefur myndast gufupidi ofan 600 m
dypis (Benedikt Steingrimsson o.fL 1992). Vinnsla Hvith6lasvaedisins er mjog arstida-
bundin par sem orkuverid 1 Kroflu er ekki keyrt yfir sumarménudina. A Hvith6lasvad-
inu sést hakkandi vermi { borholum eftir ad svadid hefur verid { vinnslu nokkra vikur,
en laekkar aftur eftir sumarlokun. Miklar breytingar hafa 4tt sér stad eftir ad vinnslan
héfst. Utkulnadar jarShitaskellur hafa hitnad og gufuhverir myndast. Petta bendir til
pess ad gufupiidinn hafi tengingu til yfirbords.

Tilvist og steekkun gufupiida hefur baedi jakvaed og neikvaed 4hrif. Jakvaedu 4hrifin eru
pau ad varmainnihald borholuvoka eykst pannig ad minni massa parf ad taka tr svaed-
unum. Petta aetti ad leida til pess ad hradi nidurdrattar tti ad minnka. Neikvadu
ahrifin eru pau ad eftir pvi sem hlutur gufu eykst haekkar prystingur efst { kerfinu og
par sem gufupidi neer nalaegt yfirbordi eykst varmatap verulega vegna ttstreymis gufu
og jafnvel getur ordid haetta 4 gufusprengingum. Slikar gufusprengingar eru pekktar 4
jaréhitasveedum erlendis og hafa 4 stundum valdid verulegu eignatjéni og jafnvel
mannskada.

P6 ad hagt sé ad stadfesta tilvist gufupiida og meta pykkt hans vi§ borholur med
nokkurri ndkvaemni er einungis um punktmalingar ad reda og par sem langt er milli
hola er erfitt ad f4 mat 4 ttbreidslu hans. Vel er hugsanlegt ad larétt ttbreidsla sé
veruleg 1 tima 4n pess ad pess sjdist merki { holum. Pad vaeri pvi mjog skilegt ef hagt
veeri ad kanna ttbreidslu og fylgjast med breytingum piida med athugunum 4 yfirbordi.
Slikt er ekki audvelt og ekki haegt ad lofa drangri fyrirfram.
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4. SKJALFTAVIRKNI

Breytingar 4 hita- og brystings4standi { jarGhitakerfum svo og breytingar 4 grunnvatns-
streymi { og { ndgrenni peirra geta haft 4hrif 4 skjélftavirkni. Héfundi pessarar greinar-
gerdar er ekki kunnugt um nein daemi bess ad ordid hafi stérir skjélftar { eda { ns-
grenni jarGhitakerfa sem beint m4 rekja til vinnslu eirra. Slikt er p6 ekki haegt ad tti-
loka. Héhitakerfi 4 fslandi eru tengd eldvirkum svadum { glidnunarbeltum landsins
bar sem jardskorpan er mjég brotin. Vid slikar adstaedur byggist yfirleitt ekki upp mik-
il spenna sem leidir til stérra skjélfta en smékjélftar eru tidir. Tilvist hahitakerfa og
vinnsla beirra hefur oft { for med sér mikla sméskj4lftavirkni.

Ranns6knir hafa synt ad sméskjélftavirkni getur gefid mikilvaegar upplysingar um hi-
hitasvaedin, baedi hvar misgengishreyfingar eru 4 virkum sprungum og misgengjum og
hvar varmandm 4 sér stad (Foulger 1984). Nylegar ranns6knir 4 sudi { h4hitakerfinu {
Oxarfirdi hafa synt ad st6dugt sud virdist vera fyrir hendi { 4kvednum hlutum kerfisins
(Rykounov o.fl. 1992). Talid er ad betta sud geti stafad af sudu og/eda brestum { bergi
sem er ad dragast saman vegna kélnunar.

Ranns6knum 4 sméskjalftavirkni og sudi { jardhitakerfum hefur ekki verid sinnt sem
skyldi hér 4 landi. Telja m4 fullvist ad pzer geti ordid ad miklu gagni baedi vid rannsékn
Gvirkjadra svaeda og ekki sidur til ad fylgjast med jardhitakerfum { vinnslu. Vida er-
lendis hafa kerfi par sem st6dugt er fylgst med sméskjalftavirkni gefid mikilvaegar upp-
lysingar um vidbrogd jardhitakerfa vid vinnslu og nidurdelingu affallsvatns (Stark
1990).

5. JARPEDLISFREDIADFERDIR SEM BEITA MA A YFIRBORDI

Hér 4 eftir verdur gerd stuttlega grein fyrir jarGedlisfreedimzelingum sem beita mé 4
yfirbordi til ad fylgjast med peim breytingum 4 innra 4standi jar6hitakerfa og dhrifum
peirra sem um er raett hér ad ofan. Ekki er endilega vid pvi ad biiast ad hver adferd
fyrir sig geti gefid afdréttarlaus svor vid peim spurningum sem svars er leitad vid, en
med bvi ad skoda nifurstédur peirra { samhengi vid adrar tiltaekar upplysingar mé
hinsvegar efalitid nélgast pau svor og auka almennt skilning 4 vidbrogdum héhitakerfa
vid vinnslu. Ekki m4 lita 4 upptalninguna hér 4 eftir sem temandi, pvi ad eflaust ma
tina til fleiri adferdir sem ad gagni mega koma.

5.1 Fallmalingar

Audvelt er ad mela breytingar { landhaed med fallmaelingum. Pzer m4 gera med mikilli
ndkvaemni (0.6 mm/vV km) en fyrirh6fn og kostnadur eykst verulega med aukinni n4-
kvaemni. Eins og 4dur segir m4 med fallmaelingum f4 hugmynd um flatarmaél pess jard-
hitageymis sem vinnsla tekur til. Til pess ad svo megi verda parf ad hafa nokkud pétt
melinet naest vinnslusvaedinu sem tengt er meelilinum sem n4 vel 1t fyrir svaedid til ad
greina haedarbreytingar vegna vinnslu fra 6drum jardskorpuhreyfingum.

5.2 Pyngdarmelingar

Med pvi ad beita ndkvamum byngdarmeelingum samhlida fallmalingum m4, eins og
4dur var nefnt, f4 hugmyndir um massabiiskap jaréhitakerfisins b.e.a.s hversu mikill
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vokvi hefur streymt til kerfisins { stad pess sem unninn var. Fallmelingarnar eru naud-
synleg forsenda bess ad petta sé haegt pvi ad verulegur hluti pyngdarbreytinganna get-
ur verid vegna breytinga { landhaed.

Par sem gufupidi hefur myndast hefur hluti vatnsins { berginu sodid yfir { gufu sem
hefur mun minni edlismassa en vatnid. Vid pad minnkar heildarmassinn { hverri riim-
mélseiningu litillega. Fraedilega séd aetti ad vera hagt ad sji bessa massabreytingu
med pyngdarmalingum. Samfara prystingsleekkun { jardhitakerfinu hefur bergid sigid
nokkud saman. Landhadarmeelingar syna ad milli 4ranna 1975 og 1987 hefur land 4
vinnslusvaedinu { Svartsengi sigid um teepa 13 cm, eda um u.p.b. 1 cm 4 4ri ad jafnadi
(Hjélmar Eysteinsson o.fL 1992) og m4 pvi tla ad heildarsigid sé ni am.k. 17 cm.
Landid sigur vegna bess ad prystingur { porum bergsins minnkar og paer hniga saman
ad hluta til sem hefur { for med sér litillega aukinn massa 4 rimmalseiningu. P6 svo ad
bessi aukning 4 edlismassa sé verulega minni en sem nemur laekkun edlismassa vegna
sudu ner hiin til meira raimma4ls bergs. Aztla m4 ad pyngdarfravik vegna ndverandi
gufuptida { Svartsengi sé um 0.1-0.3 mgal og breytingin milli 4&ra, midad vid dactladan
voxt gufupidans (Grimur Bjérnsson 1992) sé um 10 sinnum minni. Petta er 4 mérkum
bess ad vera malanlegt med beirri melitaekni sem tiltzek er. Ef kanna 4 breytingar {
bykkt og titbreidslu gufupiidans med pyngdarmaelingum parf ad setja upp pétt mzelinet
4 og i nezesta ndgrenni vinnslusvaedisins og gera pyngdar og landhadarmealingar {
melinetinu med mestu moégulegri ndkvaemni, 4 u.p.b. tveggja 4ra fresti.

Nylokig er landhaedar- og pyngdarmelingum { maelinetinu kringum Svartsengi og 4 ut-
anverdum Reykjanesskaga. Urvinnslu peirra meelinga er ekki lokid, en pegar nidur-
stodur og samanburdur vid eldri meelingar liggur fyrir m4 ef til vill f4 haldbetri hug-
myndir um notagildi pyngdarmelinga til ad fylgjast med gufupidum.

Erfitt er ad gera sér haldgédar kostnadarhugmyndir fyrir fall- og pyngdarmelingar
eins og hér hefur verid um raett pvi ad umfang malinets og vinna vid malingar er
mjog h4d adsteedum og sterd vinnslusvaeda. Til ad gefa hugmynd um staerdargrddur
m4 hugsa sér ad settir yrdu upp u.p.b. 120 fastir melistadir 4 um 4 km? svadi (ad jafn-
adi um 200 m milli melistada) og melinetid tengt med tveimur 16ngum linum 1t fyrir
vinnslusvaedid. Mjog lauslega mé 4zetla ad pad muni taka u.p.b. 15 daga ad fallmela
slikt net og pyngdarmaelingar gaetu tekid 4lika langan tima. Kostnadur yrdi b4 u.p.b.
1.700 pasund krénur fyrir fallmaelingar og um 1.100 pisund krénur fyrir pyngdarmael-
ingar (sja sundurlidun { viGauka).

5.3 Vidndmsmelingar

[ 6ummyndudu bergi sem mettad er ferskvatni vex edlisvidnim um margar staerd-
argrddur begar hitastigid nélgast og fer yfir sudumark vatnsins. Vidnadmshaekkunin
minnkar med vaxandi seltu vatnsins (Olhoeft 1981) og trnilega einnig med aukinni um-
myndun, einkum leirsteindum. Beinar meelingar skortir til ad segja til um hversu mikil
breyting verdur 4 edlisvidndmi bergs vid sudu vid paer adstaedur sem rikja i jardhita-
kerfum hér 4 landi.

[ Svartsengi er selta jarGhitavokvans pad h4 (um 13.000 ppm Cl, svarandi til um

0.4 mol NaCl) og ummyndun pad mikil ad vidndmsbreytingin er hvergi naerri eins mik-
il og fyrir ferskt vatn { Gummyndudu bergi, en telja verdur liklegt ad nokkur breyting
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verdi { edlisvinami vid suduna. { ferskvatnskerfum er vidndmsbreytingin trulega nokk-
ud meiri.

Med wdnamsmzehngum 4 yfirbordi m4 mzla edlisvidndm jardlaganna og breytingu
bess i tima med endurteknum meelingum. Edlisvidnam 1 jardhitakerfinu vid Svartsengi
er um 30m (Ladvik S. Georgsson og Helga Tulinius 1983). Ef gert er r4d fyrir pvi ad
vid sudu haekki vidnidm upp { amk. 50m, benda likanreikningar til bess ad med
TEM-melingum megi greina merki um gufupiida ni6ur 4 um 600 m dypi. Pessi dypt-
arskynjun er { minnsta lagi til ad kanna gufupida sunnan og vestan vid virkjunina, en
bar er talid ad hann sé ad myndast 4 um eda rimlega 600 m dypi. Hinsvegar er dyptar-
skynjunin nzgileg til ad fylgjast med ttbreidslu piidans austan vid virkjunina. Ef vid-
ndmsbreytingin er meiri en hér er gert rdd fyrir eykst dyptarskynjunin eitthvad en
minnkar ad sama skapi ef breytingin er minni.

Vidndmsmelingar hafa pann galla ad vera namar fyrir truflunum fré rafleidurum {
jorou og 4 yfirbordi. A virkjudum héhitasvaedum er nanast 6umflyjanlegt ad gufuleidsl-
ur og adrar mélmlagnir 4 yfirbordi muni hafa dhrif 4 malingarnar, en ef ekki bzetast
vid ny]ar meirih4ttar lagnir @ttu endurteknar maelingar ad gefa upplysmgar um breyt-

ingar 1 tfma.

TEM-vidndmsmalingar eru tiltdlulega 6dyrar og fljétlegar { framkveemd. Pad er pvi
fyllilega tilraunarinnar virdi ad gera slikar meelingar { pvi skyni ad fylgjast med
gufupidum. Sem fyrstu tilraun mé hugsa sér ad gera 6-7 malingar 4 austur- og sudur-
jadri vinnslusveedisins { Svartsengi med 150-200 m millibili. Mzlistadir yr6u merktir
vandlega og melingar endurteknar 4rlega 4 ndkvaemlega sama stad og niSurst6dur
bornar saman. Auk Svartsengis veri edlilegt ad gera 3-4 malingar { Eldvorpum til ad
fylgjast med gufupidanun par. Kostnadur vid framkvaemd og trvinnslu hverrar
TEM-mezelingar er 4eetladur u.p.b. 90 pisund krénur og pvi um 900 ptsund krénur fyr-

ir 10 meelingar.
5.4 Jardsveiflumelingar

J ardsvelﬂumaehngum hefur 1itid verid beitt vid jarhitaranns6knir hér 4 landi og raun-
ar einnig erlendis. Astaeda bess er einkum st ad med jardsveiflumelingum f4st upplys-
ingar um hlj6dhrada jardlaga og adrar jardfraedilegar upplysingar svo sem lagskipting
jardlaga, brot og misgengi sem ekki hafa endilega beina jar6hitafredilega pydingu.
Onnur 4stzeda pess ad peer hafa ekki verid notadar hér 4 landi ad neinu gagni er ad
marglagskiptu og oft mjog 6reglulegu gosbergi dreifast hlj6Gbylgjur éreglulega og
erfitt er ad f4 jafn skyra mynd af jardl6gum og { meira einsleitum setlégum og megin-
landsskorpu dr graniti.

Berg mettad gasi eda gufu hefur legri hlj6dhrada en vatnsmettad berg. [ endur-
kastsmaelingum kemur gasmettad berg oft fram sem skyr og sterkur endurkastsflétur.
Pad kaemi pvi vel til greina ad reyna endurkastsmaelingar og sja hvort gufupiidi kemur
fram sem endurkastsflotur. Einnig kemur til greina ad reyna ad kortleggja Gtbreidslu
gufuptida med pvi ad sprengja { nokkurri fjarleegd frd vinnslusvaedinu og mela tof 4
hljédbylgjum sem fara nokkurnveginn larétt i gegnum piidann borid saman vid bylgjur
sem sneida hj4 honum.
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Orkustofnun hefur ni yfir ad rdda teekjum til jardsveiflumaelinga og ekkert er pvi til
fyrirst6du ad gera tilraunir med peirri adferd. Pad er hinsvegar ekki fyrirfram gefid ad
beer skili érangri pvf ad jardhitasvaedi eru oft ekki vel fallin til slikra maelinga og kemur
bar einkum tvennt til. { fyrsta lagi er svadin oft pakin ungum og 6sléttum hraunum og
nokkud djiipt 4 vatnsbord. Vid slikar adstaedur er erfitt ad koma naegjanlegri orku nid-
ur { jérdina med sprengingum 4 yfirbordi og nema hlj6dbylgjurnar aftur pvi ad hraunid
ofan vatnsbords deyfir og dreifir hlj6dbylgunum. f 6dru lagi er fyrir hendi bakgrunns-
havadi frd borholum. Ef bakgrunnshvadinn er mikill getur ordid erfitt ad greina
hlj6dbylgjur og endurkdst fra sprengingunum 4 yfirbordi.

Stefnt er ad pvi ad fara med jardsveiflumzelitaeki Orkustofnunar { Svartsengi og kanna
hversu mikill bakgrunnshdvadinn er 4 pvi svaedi og gera tilraunir med ad koma orku
nidur { gegnum hraunin ofan vatnsbords. Aztlad er ad pessar tilraunir séu tveggja
daga vinna fyrir tvo menn og ad kostnadur verdi um 280 ptisund krénur. A§ loknum
slikum préfunum ma4 betur gera sér grein fyrir pvi hvort jardsveiflumeelingar eru fysi-
legur kostur til ad kanna gufupidann. Upplysingar um styrkleika og tidnir6f bak-
grunnshdvadans geta einnig reynst mikilvaegar fyrir hénnun og skipulagningu hugsan-
legs skjélftamelinets til ad fylgjast med sméskjalftum { jardhitakerfinu.

5.5 Skjélftamalingar

Med pvi ad setja upp net skjalftamaela 4 jardhitasveeGum { vinnslu m4 fylgjast med
skjélftavirkni { jardhitakerfunum og nigrenni peirra. Til ad geta dkvardad brotlausnir
purfa melarnir ad nema jardskorpuhreyfingar { prjar stefnur. Til pess ad geta numid
litla skjélfta, af steerd -1 eda minni, og stadsett med ndkveemni parf ad hafa nokkud
marga nema { nokkud péttu neti. AEskilegast er ad slikt kerfi stadsetji skjélfta sjalfvirkt
bannig ad haegt sé ad fylgjast med virkninni { rauntima.

Vedurstofa fslands hefur sett upp og rekur slikt sjalfvirkt skjalftamzelanet 4 Sudur-
landi. Haegt er ad tengja stadbundin maelanet kerfi Vedurstofunnar og ldta hugbiinad
bess kerfis stadsetja skjilftana. Raunvisindastofnun Héskélans hefur einnig langa
reynslu { skjalftameelingum og tekid patt { beim tilraunum sem gerdar hafa verid hér 4
landi med kénnun sméskjalfta 4 hdhitasvedum. Med samvinnu vid pessa adila mé ef-
laust koma upp g6dum skjalftamelinetum og hafa hugmyndir par ad ldtandi verid reif-
adar (Knitur Arnason, 1992).

5.6 Melingar 4 sudi

Til greina kemur ad gera tilraunir med melingar 4 sudi { jarhitakerfunum 4 svipadan
hatt og gert var { Oxarfirdi (Rykounov o.fL. 1992). Vid slikar mzlingar eru settir nokk-
ud margir hlj66nemar (um eda yfir 24) i reglulegt net 4 yfirbordi. Merki fr4 nemunum
er skrdd samfellt { nokkurn tima og med pvi ad nota tfmamun hlj6dbylgnanna ma
dkvarda fjarleegd og stefnu { uppsprettu sudsins. Pessar mzlingar eru til pess ad gera
einfaldar i framkvaemd og per m4é jafnvel gera med jardsveiflumaeliteekjum Orku-
stofnunar. Urvinnslan er aftur 4 méti nokkud vandasém, en reynslu og hugbinad ma
efalitid saekja til rissneska ranns6knarhépsins sem vann ad rannséknunum { Oxarfirdi.
Bakgrunnshévadi fr4 borholum 4 virkjudum héhitasvaedum getur hugsanlega yfirgnaeft
sud { jaréhitageyminum sjélfum, en tr pvi faest ekki skorid nema med tilraunamaeling-

uml.
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VIDAUKI: Sundurlidun 4 kostnadi
Eftirfarandi kostnadartolur eru byggdar 4 gjaldskr4 Orkustofnunar f névember 1992,

Fallmalingar

Midag er vid ad sett verdi upp malinet med u.p.b. 120 meelistédvum og bad taki prja
menn 15 daga ad fallmeela netid.

Uppsetn. fastm. 4dx13t/d @ 2.500 kr/t 130.000 kr
Mezlimadur 15dx13t/d @ 2.100 kr/t 409.500 --
2 adst. menn 2x15dx13t/d @ 1.400 kr/t 546.000 --
Fxdi 3x15d @3850kr/d 173250 -
Bill 15d @ 10.865 kr/d 162975 -
Melitaeki 15d @ 6.300 kr/d 94.500 --
Urvinnsla 75t @ 2.500 kr/t 187.500  --
Samtals 1.703.725 kr
Pyngdarmealingar

Midad er vid ad sett verdi upp melinet med u.p.b. 120 maelisté6vum og pad taki einn
mann 15 daga ad pyngdarmaela netid.

Mezlimadur 15Sdx14t/d @2.500kr/t 525000 kr

Faedi 15d @ 3850 kr/d 57.750 -
Bill 15d @ 10.865 kr/d 162.975 --
Meaelitaeki 15d @ 9.987 kr/d 149.805 -
Urvinnsla 75t @ 2.500 kr/t 187.500  --

Samtals 1.083.030  kr



[[JORKUSTOFNUN -8- | Greinargerd
KA-92/6

Vidndmsmzlingar

Gert er rad fyri ad gerdar verdi u.p.b. 10 mzelingar og ad tveir menn geri ad jafnadi 1.5
maelingar 4 dag. Kostnadur per melingau er eftirfarandi:

Sérfredingur 9t/meal. @ 2.500kr/t 22500 kr/meel.
Rannséknarmadur 9t/mal. @ 1.800 kr/t 16.200  --
Meelitaeki 20.247 kr /mzel. 20247 -
Bill 2/3d/mzl. @ 10.865kr/d 7243 --
Faedi 4/3 d/mal. @ 3.850 kr/d 5133 -
Urvinnsla og tilkun 6 t/meel. @ 2.500 kr/t 15.000 --
Samtals 86.323 kr/mal
Jardsveiflumzalingar

Gert er rad fyrir ad tveir sérfraedingar geri tilraunir med jardsveiflumelingar og verkid
taki tvo daga.

Sérfredingar 2x2dx12t/d @2.500kr/t 120000 kr

Mezlitzki 2d @ 36.445 kr/d 72.890 -
Bill 2d @ 10.865 kr/d 21730 -
Fadi 2x2d @3.850kr/d 15400 --
Urvinnsla 20t @ 2.500 kr/t 50.000 --

Samtals 280.020 kr
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