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Hugleiding um jardhita 4 Snaefellsnesi

1. Inngangur

I framhaldi af kénnun 4 nétttrulegum skilyrdum til fiskeldis { Hnappadal (Helga Tulinus o.fl
1991) hefur mér verid tidhugsad til nokkurra métsagnakenndra nidurstadna er Iita ad upp-
runa og préun laghitavirkni 4 Snzfellsnesi. Annars vegar tengist pbad hverahridri 4 jardhita-
sveedunum 4 Snzfellsnesi, svo sem i Hnappadal, Lysuhdl og vidar, og hins vegar ésamraemi
milli nidurstadna efnahitamaela. Til pessa hafa likur 4 hagkveemri jardhitanytingu 4 4 Snze-
fellsnesi verid taldar { sloku medallagi, einkum vegna l4gs vatnshita (50-70°C) og kalkqitfell-
inga. Pad 4lit hefur { sjélfu sér ekki breyst nema hvad vekja m4 athygli 4 peirri skodun ad tals-
vert heitara vatn m4 trilega f4 med djapborunum. Vatnshiti skiptir miklu m4li par sem nota
parf varmaskipta.

2. Hverahradur 4 jardhitasvedunum

Skodun 4 jardhitastodunum vid Sydri-Raudamel og Landbrot syndi Gtvirzett ad hverahrddur-
breidur 4 badum st6dum héfou ad mestu ordid til { byrjun niitima 46ur en Gullborgarhraun og
Eldborgarhraun runnu (fyrir 9000-5000 4rum). Utlit peirra minnti 4 gigsk4lar umhverfis gos-
hveri og datt mér pvi { hug ad hriddurskildirnir vaeru afleiding gjésandi hvera fra byrjun nd-
tima. Audvelt er ad tengja slika virkni fargléttingu jokla, auknu grunnvatni og sprunguhreyf-
ingum samfara landlyftingu. Hins vegar er ekki hlaupid ad pvi ad sanna slika hugmynd 4n
frekari athugana og synatoku. Til deemis sdust engin einhlit ummerki goshvera enda erfitt ad
leita slikra vegna rofs, grédurs eda hraunapekju. Engin syni h6fdu verid tekin af hverahridr-
inu { Hnappadal til ad kanna hvort pad veeri tr kisli, en pad haft fyrir satt ad hridurbreidurnar
vid Lysuhdl veru dr kalki. Hrddurbreidurnar { Hnappadal voru pvi lika taldar vera tr kalki, {
tilvitnadri skyrslu, en hugmyndarinnar um goshveri adeins getid og adferda til frekari rann-

séknar.

N { lok oktdber skrapp ég i helgarfri { Stadarsveitina og st6dst ekki m4tid ad gramsa adeins {
hverahriidrinu vid Lysuhdl og ték p4 4 syni af hridri til ad sannreyna kalkid med rontgengrein-
ingu (XRD). EKkki tékst mér ad n4 syni nedst Gr hriidrinu p6 dhuginn beindist ekki sist pang-
ad. Oll syni reyndust hins vegar vera tr kisli, og einungis eitt innihélt kalk ad auki. Goshvera-
hugmyndin fékk par medbyr, auk pess sem vitneskjan getur haft bein 4hrif 4 tilkun efnahita-
mala 4 synum teknum tr laugum { hverahridrinu. Vid eftirgrennslan hefur svo komid { lj6s
ad hugmyndin um ad hverahrdrid vaeri ad mestu Gr kalki reynst vera byggd 4 saltsyrupréfun-
um, en kalkid (CaCO3) freydir i syru. P4 adferd notadi t.d. Gudmundur Kjartansson eins og
hann Iysir { grein um kalkhridur 4 fslandi { N4ttGrufreedingnum 1947. Pad pydir ad sjalfségdu
ad hluti af hrddurbreidunum eru tr kalki. Dazmid synir hins vegar lj6slega naudsyn pess ad
hrddurbreidurnar séu skodadar betur og ad notast verdi vid efna- (XRF) og réntgengreining-
ar (XRD). Ef goshverahugmyndin 4 vid rok ad stydjast er t.d. liklegast ad kisil/kalk hlutfallid
(Si/Ca) sé hatt nedst { hridrinu en laekki er ofar dregur samfara kelingu svadanna, og ad
svipud préun sjdist { 6drum adalefnum og/eda snefilefnum. Pad aetti ad vera sjalfsagt ad jard-
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hitadeild byggi yfir ndkvaemri pekkingu 4 samsetningu jardhitadtfellinga 4 helstu hverasvad-
um landsins. Svo er pé ekki.

Ur pvi m4 hins vegar bzeta 4n mikils tilkostnadar. Notagildi slikrar vitneskju er Gtviraett par
sem pad vardar badi skilning okkar 4 edli og préun l4ghitasveedanna 4 ndtima, og kemur ad
beinum notum vid tilkun 4 nidurstédum efnagreininga. Par vid batist svo aukin krafa sam-
borgaranna um umbhverfisvernd { tengslum vid jardhitanytingu. Pad blasir pvi vid ad jardhita-
deild verdur ad bua yfir itarlegri pekkingu um n4ttarlegar breytingar 4 lauga og hverasvedum
4 nidtima - hvort heldur sem er 4 l4ghita- eda h4hitasvaedum, ella skortir vidunandi gégn i um-
redunni um umhverfismal. Pvi hlyt ég ad leggja til ad sliku verkefni verdi hrundid af stad hid

fyrsta.

Svo vikid sé lauslega ad framkvaemd sliks verkefnis 4 Snaefellsnesi til daemis, b4 m4 sj4 fyrir
sér ad nota pyrfti litla skurdgréfu eda kjarnabor til ad n4 jardvegsnidum niSur Gr hradur-
skjéldunum 4 nokkrum st6dum. Atla m4 ad vidunandi gagnasSfnun needist med 1-2 vikna
vinnu. Synin yrdu sidan greind med XRD og XRF dsamt med Gskulégum Gr jardvegi par sem
pad 4 vid. Svipudum adferdum pyrfti ad beita 4 hverahridurssvaedi 4 Sudurlandi og vidar, en
adferd vid gagnasofnun reedst annars af adsteedum 4 hverjum stad. Ekki er naudsynlegt ad
leggja allt landid undir og trilega skynsamlegast ad byrja 4 1-3 st6dum. Snzefellsnesid er kjor-
i0 1 slika athugun vegna pess hve préunin virist vera einf6ld, falin { einum mikilvirkum atburdi
i lok isaldar eda 4 byrjun niitima og sidan haegfara kélnun. Til samanburdar m4 ztla ad jard-
hitasagan sé fléknari 4 Sudurlandi vegna édhrifa Sudurlandsskjélfta 4 hverasvadin svo sem

pekkt er.

3. Efnahitamzlar

I l4ghitakerfunum 4 Snzfellsnesi er mikill munur 4 maeldum hita vid yfirbord (50-70°C) og
reiknads kisilhita (120-160°C). Margir hafa p6 ekki treyst pvi ad kisilhitinn gefi rétta visbend-
ingu um djdpvatnshita vegna pess hve litid er vitad um 4hrif hins hda kolsyruinnihalds 4 kisil-
jafnvegin. AJ auki kemur sumsstadar fram misreemi milli kisilhitamzelis og alkalihitahita-
melis, en sd sidarnefndi bendir til litlu haerra hitastigs en er vid yfirbord (t.d. { Hnappadal).

yfir 170°C er hins vegar reiknad med jafnvaegi vid kvars (sem er stddugasta formid af kisli), en
sjaldan er midad vid Gpaljafnvagi nema b4 helst i sj6dandi borholum. Opall er 6kristalladur
kisill og getur myndast vid hvada hitastig sem er ef jardhitavatn nzer ad yfirmettast, svo sem
vid hvellsudu i borholu eda gjésandi hver, b.e. vid snogga kélnun. Opall myndast jafnframt
vid mjog ldg hitastig (ca. < 40°C) en vid heerra hitastig leitast kisilttfellingin vid ad mynda kal-
sedén. AJ s6gn efnafraedinga er fyrir pvi 16ng reynsla ad reikna ekki med 6paljafnvaegi i lag-
hitavatni nema vid einhver sérstok skilyrdi eins og ad ofan greindi. Hins vegar er vitad ad tals-
vert meiri kisill getur haldist { upplausn vid 6paljafnvaegi en vid kalsedénjafnvaegi.

Ein leid til ad skyra hdan kisilhita { jarShitavatninu { Hnappadal (Sydri-Raudamel (130°C) og
Landbrotslaugar (120°C)) midad vid t.d. alkalihita ( 80°C og 60°C) sému syna, er einfaldlega
st ad kisill hafi baetst { laugavatnid vid yfirbord og sé par i jafnvaegi vid 6pal. Sé kisilrikt efni 4
yfirbordi (svo sem hverahradur dr kisli) er audvelt ad sjd petta fyrir sér par sem rennsli Gr
laugunum er sdralitid. Hugsanlegt er ad sirt ummyndad berg og jafnvel kisilpérungaset {
vatnaseti gaetu haft somu 4hrif. A ofangreindum l4ghitastddum skiptir hins vegar mali ad vita
hvort hverahridrid sé ad umtalsverdum hluta Gr gémlum kisli. Greiningin 4 hradrinu fr4
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Lysuhdl gefur visbendingu i b4 veru.

Jardhitinn vié Laugagerdisskdla i landi Kolvidarness kemur ad hluta til upp { gémlum vatns-
botni { Kolvidarnesvétnum (framrzst). Hradurbreidurnar par eru flangar i A-V stefnu og
mun umfangsminni en hrddurbreidurnar vid Sydri Raudamel og Landbrot. Frédlegt vaeri ad
kanna hridrid og kisilpérunga i botnsetinu nédnar og efnagreina laugavatnid med tilliti til efna-
hita.

A Lysuhdl hattar svo til ad kisil/kalk hradurbreidurnar liggja nénast beint yfir siirum keilu-
gangi (grandfyr). Par md pvi sjd fyrir sér tvo kisilgjafa vid yfirbord p6é mestar likur séu 4 pvi
ad djtpbergsinnskotid sé fastheldid 4 kisilinn vegna kristéllunnar. f lysingu 4 hrddrinu vid
Laugarholt (Ragna Karlsdéttir 0.f.1981) kemur fram ad 1-2 m pykkt mélag, tiltSlulega ferskt,
sé undir "kalkhrdurshellunni®, og bendi pad til ad jardhitavirkni hafi verid mun minni framan
af nitima en aukist verulega seinna og p4 liklega samfara umbrotum 4 svedinu t.a.m. jard-
skjalftum (tilv. lfkur). Sé betta rétt tilkun p4 er saga jardhitavirkni vid Lysuhdl hugsanlega
6nnur en i Hnappadal par sem mest virknin virdist hafa verid i byrjun nitima eins og ad ofan
greindi.

{ sému skyrslu (Ragna Karlsdéttir o.fl. 1981) er kisilhiti og jafnvaegi vid mismunandi steindir
reett 4 svipudum nétum og ad ofan, ad undanskilinni vidbét kisils vid yfirbord. Hins vegar
héttar svo til vid Lysuhdl, 6fugt vid Hnappadal, ad kisilhita og alkalihita ber 4gaetlega saman
(147-170 °C) og skiptir par ekki mdli hvort synid var tekid ar laug (47°C) eda borholu (57°C).
Ad pessu leyti svipar nidurstédunum til sambaerilegra greininga fr4 Leird og Klausturhélum.
Par bar efnahitamzlum vel saman og bentu til h4s djtphita. A bidum st6dum fékkst sidan
vatn med svipudu hitastigi i djdpum borholum. Erfitt er bvi ad sj4 hvers vegna tti ekki ad
taka visbendinguna um hédan djapvatnshita undir Lysuhdl triarlega. Hins vegar blasir vid ein-
fold leid til ad komast ad pvi hvort trda skuli kisilhita eda alkalihita { Hnappadal, en hiin felst {
pvi ad bora grunna holu { uppstreymisras nidur fyrir yfirbordshridrid og mela efnainnihald {
vatninu.

4. Borholur 4 Snaefellssnesi

AdJ lokum m4 renna lauslega yfir borholur 4 Snaefellsnesi. Djtpar holur (> 500 m) eru ein-
ungis prjar. Ein er vid Laugagerdisskéla (594,3 m djtp). Hiin tekur um 70°C heitt vatn ar
sprungu ofan vid 100 m dypi og gefur pvi ekki upplysingar um djtiphita vatnsins, en hitaferill-
inn er vidsndinn um nokkrar gradur. Efnagreining er ekki til 4 vatni Gr holunni. Um pad bil
1000 m djtip hola er vid Hellnaholt vid Grundarfjérd. Botnhiti er um 100°C. Onnur 4lika djip

er vid Stykkishdlm og er htin um 70°C heit { botni.

Flestar adrar holur 4 Nesinu eru < 100m djtpar. A nordanverdu Nesinu gefur hola vid Torfa-
holt (150 m) i Neshrepp rétt um 100°C/km stigul. Vid Kirkjufell (54 m) i Eyrarsveit faest
120°C/km stigull, og vid Hamra (74 m) { sému sveit faest um 100°C/km stigull. Pessar holur
eru sitt hvoru megin vid Hellnaholuna djipu, og par m4 pvi segja ad samrami sé gott milli
hitastigulsholna og hita 4 1 km dypi. Fr4 Grundarfirdi { Alftafjord er svo engin hitastigulshola
fyrr en vid Svelgsd (96 m) i Helgafellssveit og gefur htin lka um 100°C/km stigul. A pessum
25 km langa kafla er farid pvert yfir gamla megineldst66 og sidan virka gosrein.

A sunnanverdu Nesinu eru einungis tver marktzkar hitastigulsholur. Onnur er ad Trédum
vid Langavatn (100 m) og gefur hiin 65°C/km stigul, en hin vid Hélakot (140 m) sudvestan vid
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Lysuhdl og gefur hiin rdmlega 90°C/km stigul. Hitastigulsholu vantar hins vegar naer kjarna
Setbergseldstodvarinnar, pvi holurnar vid Lysuhdl eru allar { heitu vatnskerfi og gefa pvi ekki
marktaekan hitastigul frekar en holurnar vid Brautarholt sem eru i volgu vatnskerfi.

A undanférnum 4rum héfum vid préfaldlega rekist 4 pad ad heit vatnskerfi finnast f kjérnum
gamalla megineldstdva, jafnvel b6 litar sem engar visbendingar par ad lGtandi finnist 4 yfir-
bordi. { slikum tilfellum hafa hitastigulsholur synt hzerri hitastigul innan eldstdvanna en um-
hverfis. Djtpboranir hafa sidan komid upp um nytanleg jardhitakerfi. Full 4staeda er pvi til
ad kanna kjarna megineldst6dva med hitastigulsholum.

Hvad Stykkish6lm vardar meetti t.d. kanna svaedid i ndgrenni Hraunsfjardar med pessum hatti
en bar skerst virk eldgosarein sem nzer frd Nordurérdal { Kolgrafafj6rd, inn i Setbergseldst5d-

na.

A sunnanverdu nesinu er borholuskorturinn pad tilfinnanlegur ad erfitt er ad fjolyrda um
djaphita. Ut fr4 ofangreindu hitastigulsmati sitt hvoru megin vid Lysuhdl er p6 ekki 6liklegt ad
reikna megi med um 100°C hita 4 1 km dypi par. Jafnframt mzetti reikna med ad sakja purfi
140-160°C heitt vatn allt nidur 4 1500-2000 m dypi. Pad veeri { sjalfu sér { 4gaetu samraemi vid
Leird i Leirdrsveit, en par fékkst 119 °C heitt vatn 4 600 m dypi og 174°C heitt vatn 4 1800 m
dypi. Hitinn i nedri sdinni par (174°C/1.8 km) samsvarar hitastigli upp 4 96°C/km. Ef
4standid vid Lysuhdl er svipad og vid Leir4 p4 er hugsanlegt ad yfir 100°C heitt vatn finnist 4
500-1000 m dypi vid Lysuhél.

Nidurlagsordin verda pvi st ad 4staeda er til ad maela med frekari jardhitaleit 4 Snaefellssnesi,
med hitastiguls-, konnunar- og djipborunum, eftir pvi sem vid 4.

Reykjavik 11. névember 1992
Gudmundur Omar Fridleifsson
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