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UPPHLEYPING OG FYRSTU MALINIDURSTODUR

1. INNGANGUR

Hola KG-25 { Kréflu var borud sumarid 1990, og lauk peirri adgerd { byrjun september. Holan
er rétt nordan vid KG-4, vestan vid Viti, og er pvi nyrsta holan 4 svaedinu. Vid borun og malingar
hafa komid fram vatnseeBar 4 tveimur dyptarbilum nedan vid steyptar f68ringar. Efri &eBarnar eru
4 um 1400 m dypi, og hitamalingar sem gerSar voru nokkru 48ur en holunni var hleypt { bldstur
bentu til ad hitastig par veeri naerri 200°C, en nedri a8arnar eru 4 um 2070 m dypi, sem er nerri
botni holunnar (2105 m). Hitastig neSst { holunni er um eda yfir 330°C.

Hér 4 eftir verSur fjalladd um upphleypingu KG-25, og fyrstu afkastamaelingar. Einnig verSur greint
fra synatdkum og peim bradabirgBa niSurstédum sem nu liggja fyrir.

2. UPPHLEYPING OG BLASTUR

Holu KG-25 var hleypt upp & hadegi pann 22. oktéber 1990, og voru pé lidnar 7 vikur sidan
upphitun hofst. Nokkrar tilraunir héfSu verid gerBar til ad hleypa holunni upp, fyrst med pvi ad
yta vatnsborBinu nidur med loftprystingi, en paer adgerdir baru ekki drangur. Si adferd sem kom
holunni { blastur var ad setja "karbit" { hana. Pessi adferd var notud nokkud & drum &3ur, t.d. {
Bjarnarflagi, en hefur nd ekki verid reynd i fjélda ara. Karbiturinn hefur pd nattaru ad pegar hann
kemst { snertingu vi® vatn verBur efnahvarf, og myndast me8al annars lofttegundin acetylen.
Acetylen-gasi® éttir vatnsstluna { holunni naegilega til ad koma af stad sjélfrennsli.

2500

Um 110 kg af karbit voru sett {
holuna, og henni hleypt ’beint

upp’, og blés hin pannig { um 22 | ~=2000

kist, en pa var rennslinu beint { vy

hljéddeyfi. I dtblésturslegg var | ..

130 mm blenda, og meelistdtur { | &
hlj6ddeyfi var 184 mm { pvermal.
Toppprystingur (Py), kritiskur
prystingur (Pc) og vatnsheaed { V-
yfirfalli frd hlj6Sdeyfi hafa verid 500
meld reglulega frd pvi ad fledinu
var beint { hlj6ddeyfinn. Meeld

gildi eru skrad { toflu 1 4samt 0% 28 21 25 2 27 2 2 30 3
meS vermi, heildarrennsli og Oktober, 1990

ymsum 68rum reiknuum gildium. -

i\‘mmynd 1 er vermid synt %em g Yyd L Krafla KG-25, vermt

af tima & meelingartimanum.

/k

leypt uop Vatn Iftast svart Mert ad a topploka

1000 ) o )

Vermi (1




Greinargerd 2 GG-KHS-90/01

Tafla 1. Krafla KG-25, maliniSursté8ur og reiknud afkost
et e e e e A o i |

Gufurennsli
Dags kl PO Qtot HO Dc Pc . Vh Hapr. Ldgpr. Syni
(barg) (kgfs) (kJ/kg) (mm) (barg) (mm) (kg/s) (kg/s) ndmer

90.10.23 10:35 1150 40.1 1652 184 2.00 180 183 20

90.10.23 10:58 14.10 522 1451 184 240 215 186 3.1

90.1023 11:35 1550 S51.0 1424 184 225 215 175 3.1

90.10.23 13:10 1600 519 1514 184 255 210 201 29

90.1023 1543 1620 509 1560 184 2.60 205 209 23

90.10.24 07:53 1650 474 1684 184 2.65 190 223 23

90.10.24 09:50 1750 494 1661 184 275 195 227 25 90-1001
90.10.24 14:25 17.00 478 1692 184 270 190 227 23

90.10.24 20:10 17.00 454 1772 184 270 180 233 20 .
90.10.25 08:15 17.00 443 1871 184 2.85 170 249 18 90-1002
90.10.25 16:00 17.00 44.7 1855 184 285 172 248 18

90.10.25 20:30 17.00 440 1867 184 2.82 170 247 18

90.1026 08:15 17.00 429 1905 184 280 165 248 1.7 90-1003
90.10.26 21:00 17.00: 429 1905 184 2.80 165 248 17

90.10.27 0845 1680 415 1938 184 275 160 247 16 90-1004
90.10.27 14:00 1680 40.8 1948 184 2.70 158 244 15 90-1005
90.10.27 21:50 1680 41.0 1962 184 275 157 248 15

90.10.28 09:15 1680 409 1950 184 2.72 158 246 15 90-1006
90.10.28 16:30 1670 415 1938 184 275 160 247 16

90.1029 00:35 1660 423 1906 184 275 164 245 16

90.1029 14:00 1650 438 1826 184 270 173 236 19 90-1007
90.10.29 21:00 1870 444 1739 184 255 181 221 21

90.10.30 08:20 1860 458 1703 184 258 186 220 22

Pegar petta er skrifad hefur KG-25 blasid { 9 daga. Afkést holunnar eru vel yfir medaltali
Kroéfluhola. Hamarksrennsli nadist eftir 25 kst blastur (52 kg/s), og hefur sian dregid nokkud ur,
svo sem avallt gerist er holu er hleypt { bldstur. Stafar petta af prystifalli { vatnsa8um vi8 holuna.
Pegar nyju jafnvaegi er nad { peim vatnseedum sem holan dregur tr bléndu af vatni og gufu, ma
buast vid jafnara rennsli. Af sému dstaedum breytist vermi (enpalpfa) vatns-gufu bléndunnar sem
tir holunni kemur, og hefur enn sem komid er ekki nid jafnveegi.

Aflmaling sem gerd var laust eftir miSnztti pann 29/10 syndi aukningu { vatnsrennsli fra
hljéBdeyfi, en litlar sem engar breytingar meeldust & toppprystingi né kritiskum prystingi { stut. Er
bréun hélt dfram var meelikari® athuga®, og reyndist halla nokkud, pannig ab st vatnshad sem
meeld var 4 melist6Sunum { karinu var um 5 mm of 14g. Ekki er unnt ad segja hvenzr stada
karsins breyttist, en liklegt verSur ad teljast ad um raunverulega vatnsaukningu hafi verid ad razda
bann 29/10. Petta pydir auki® heildarrennsli og laekkandi vermi, eins og fram kemur { t6flu 2 og
4 myndum 1 og 2. Moguleiki var talinn vera 4 pvi a8 pessi breyting stafadi af auknum hlut v6kva
Gr efri 2Bum { heildar-rennslinu, en slikt gzeti bodid heim aukinni Gtfellingahaettu { borholunni.
Til pess ad minnka likurnar & sliku var gripi® til pess rd8s a8 hackka prysting { holunni me® bvi
ad prengja ad rennsli med lokanum 4 ldréttu 16gninni. Var petta gert um kl 16.00 pann 29/10.
bratt fyrir pessa algerd hélt vatnsmagn dfram ad aukast, og vermi® ad lackka.
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3. SYNATOKUR OG FYRSTU NIDPURSTOPUR

Alls voru tekin 7 syni dr holunni 4 pvi timabili sem hér er fra greint. I toflu 2 er synt hvenzer pau
voru tekin, en aflmezling var avallt framkveemd samtimis. Tvé bessara syna eru etlud til
heildargreiningar (nr 90-1001 og 90-1007), en { hinum synunum voru adeins greindir faeinir peettir.
Fyrstu niSurstdSur liggja nd fyrir, og eru peer birtar { toflu 2.

Tafla 2. Fyrstu niSurst68ur efnagreininga
Gasinnihald { vatns-gufu-blondunni virQist — ———————
fliétlega ndlgast nokkud st6Bugt gildi, sem
liggur 4 bilinu 4600-5800 ppm (mynd 3).  smi p; CO, H,S Gas Gas SiO,
Pbessi styrkur er ekki Slikur pvi sem gerist Nr. <-vid Pg ->  heildarr 7 bara v. Pg
i vatns-gufubléndu ymissa eldri Kréfluhola bary ~ ppm ppm  ppm %  ppm
sem nd eru nyttar til gufuframleislu, og el S
um 10 sinnum minni en var { KG-10 & g5 175 1380 957 5800 11 3m
sinum tima, en pessar tvaer holur munu 001003 170 9720 836 4960 1.0 362
draga vatn af svipuBu svaedi. Petta er { 001004 16.8 9840 913 5220 1.0 346
samreemi vid pa spd, ad ahrif kvikugasa 901005 168 8680 944 4690 0.9 335
veru dvinandi. ReiknaBur gas-styrkur { 901006 168 9230 81 4980 09 344
haprystigufu er ollu leegri en' meeldist { ~ 901007 165 7120 970 3800 07 308

um 1.2% siBast 1idid vor.

Gasstyrkur er dberandi minni { siBasta syninu, nr. 1007, heldur en { peim fyrri, og hleypir pad
styrkari stodum undir p4 hugmynd ad meira af kaldara og gassnaudara vatn Gr efri @Sum ndi nd
ad renna inn { holuna.
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0% 23 24 25 26 27 28 25 3 or8id nytanlegt. Svo sem ad ofan

Oktober, 1990 greinir benda fyrstu gasmalingar

- = til a8 svo sé, en ekki er hagt a0

Mynd 2. Rrafla RG-25, breytingar & heildar gasstyrk sld pvi fostu fyrr en eftir langtima
blastur.

Onnur afleiding af innrds kvikugasa var myndun 4 jarnsdlfii, sem verBur til pegar SO, ur
kvikugdsunum hvarfast vid jarn dr berginu. Petta ger8ist { nokkrum Kréfluhola (KJ-6, KJ-7, KG-
10 og KJ-13) og litadi jarnsdlfiti® vatnid svart. Oft virtist jarnsulfid tengjast hdum gasstyrk og ’gas-
pilsum’ { holunum. Jarnsdlfi®i® reyndist leggja til hluta af peim dtfellingun sem fundust { holum
KJ-7 og KG-10. Athuganir 4 pessum holum bentu dkvedid® til ad jirn-sambandid vaeri upprunnic
Gr berginu, og teeringarpréfanir vid holutopp KJ-7 &rid 1977 syndu litia sem enga taeringu. Vid
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hreinsun KG-10 kom { 1jés, ali 80 m af leiSara voru horfnir ad pvi er tali® var vegna teringar af

voldum kvikumenga®s vokva.
Tafla 3. Krafla KG-25, styrkur jirns

Af ofangreindum s6kum var jarninnihaldi vékvans ir KG-
25 gefinn sérstakur gaumur. I upphafi var vatni® ndnast

teert, en adfarandtt 27/10 litadist vatnid kolsvart, og hefur Syni nr. Pg Fe
verid svo sidan. Siprystimaling syndi, ad engar (barg) (ppm)
prystisveiflur voru samfara litarbreytingunni, og gasstyrkur

breyttist ekki, fyrr en laekkun gasstyrks og vermis meldist 90-1001 17.5 <0.1
tveimur dégum seinna. Malingar 4 jarnstyrk { 6siudu vatni %iggcss 12'2 j'gg
eru syndar { t6flu. Par kemur gléggt fram hve breytingin er 90-1007 165 15.00

mikil, og a8 afgerandi miki® jarn berst med vatninu. AJ
svo stéddu er ekki heaegt ad fullyrda hvort kvikugds eru
enn virk { jarShitageyminum, eda hvort jarn sulfidid sem
skilar sér { KG-25 eru leifar frd umbrotatimunum.
Uppleysanleiki jarns eykst verulega med hitastigi, og parf pvi ekki endilega kvikuvirkni til ad skyra
hédan jarnstyrk { djapvatninu.

4. Samspil milli efri og nedri &da.

Ljést er ad minnsta kosti tvo aBakerfi leggja til vatn og gufu 1 KG-25, svo sem bekkst hefur {
morgum fleiri Kréfluhola. Kerfin tvé hafa élika eBliseiginleika, svo sem vermi og efnainnihald.
Samspil =Banna hefur mikid ad segja varBandi utfellingahaettu { holunni. Erfitt er ad meta
innrennsli og vermi r aBakerfunum, en med reikningum ma gera sér nokkra grein fyrir edli
adakerfanna tveggja. Pessir reikningar byggja 4 mzaeldu vermi og kisilstyrk { heildarrennslinu sem
og pekktu hitastigi { 8akerfunum.

Mynd 3 S}”nir myndr&nt L leypt upp Vatn iost mvart Hert ad a tooploka

nidurstodur slikra reikninga, og er ¢ 0 0

par heildarstreyminu skift { | __ :

prennt, p.e. 200°C heitt vatn dr [ &

efri eBunum annars vegar, og | 0% o

hins vegar af 340°C heitri bléndu | < Yain. hilostig = 200

af gufu og wvatni Ur nedri =

@Bunum. Samkvaemt pessum < R

reikningum er renrllsh Ur nedra 520 Y

kerfinu nokkud stoSugt, um 24 | &

kg/s, en vatnshlutinn { bléndunni

smaminnkar med tima (p.e. vermi

nelri aBanna hakkar). Pber R —————Yoln, fhitestia = 349
. 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

breytingar sem mzlst hafa & Oktober, 1990

heildarrennsli og vermi stafa af

breytilegu rennsli fra efra kerfinu, Mynd 3. Krafla KG-25, reiknad rennsli tr efra og neSra kerfi
en hlutur bpess er um 34% af

heildarrennslinu. Prystingur { holunni { bleestri 4 méts vi aBarnar 4 1400 m dypi reiknast milli 65
og 70 bar.
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5. Helstu niBurst68ur og raSleggingar um eftirlit & KG-25.

Eftir rimlega viku blastur benda mzlingar til a8 KG-25 sé 6flug hola med ldgum gasstyrk, og gaeti
ad Sllu Gbreyttu verid géd bubdt fyrir Krofluvirkjun. Hins vegar stafar dtfellingarhaettu fré vatninu
i efri 2eBunum og jarnstlfiinu { nedri &funum. Til pess ald minnka rennslid dr efri eSunum er
raBlagt ad halda toppprysting holunnar all hdum, helst ekki laegri en 19 barg.

Var8andi svarta litinn & vatninu er fyrsta skrefid a8 akvar8a um hvada efnasamband er a0 ra3a,
og hefur veri8 tekid syni til efnagreiningar. Ef um er ad rada jarnsulfid er erfitt ad koma { veg
fyrir a8 pad berist inn { holuna, og varla annad ad gera en ad fylgjast med afkdstum holunnar
reglulega.

RabBgert er ad taka annad heildarsyni af jarShitavokva dr KG-25 eftir 2-3 vikur, og verdur
jarnstyrkur pé greindur, en pangad til er radlagt ad starfsmenn Krofluvirkjunnar meali og skrai
heildargasstyrk vid toppprysting jafnframt sem holan er aflmald. Fylgjast parf me®6 halla karsins
og leidrétta aflestur 4 vatnshaed fyrir mismun & haed 4 V-yfirfallinu og maliprepinu. Askilegt vaeri
ad meela syrustig vatns, annad hvort fra maelikari eda { s6fnunarskilju. Vid gasstyrksakvordun skal
nota skal timamelingu svo sem gert er { reglubundnu eftirliti { st68inni. Askilegt vaeri al gera
daglegar maelingar svo fremi vedur leyfi.



