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Hugleiding um nytingu heits vatns til fiskeldis i Hrisey

1. Inngangur

Greinargerd pessi er tekin saman vegna fyrirspurna sem borist hafa starfsménnum
Jardhitadeildar Orkustofnunar um moguleika 4 nytingu heits vatns fra vinnslusveedi Hitaveitu
Hriseyjar til fiskeldis.

Hér verdur reynt ad greina frd stodu mdla, lysa naverandi hugmyndum um edli
jardhitasvaedisins, meta hver verda dhrif mikillar vatnstoku tr svaedinu og greina frd hvada
adgerda vid teljum porf til ad tryggja sem skynsamlegasta nytingu audlindarinnar. Tekid skal
fram ad allar tolur sem hér verda nefndar vardandi hugsanleg afkist sveedisins eru
Gareidanlegar. Peer ma ekki nota sem honnunarforsendur af neinu tagi heldur einungis sem
grofa hugmynd um hvers venta ma af svaedinu midad vid fyrirliggjandi upplysingar. St
gréfa hugmynd er ekki til annars en ad hjalpa til vio ad leggja mat 4 hvort rétt sé ad leggja
fé i frekari rannsoknir sem skila myndu ndégu nakvemu mati til ad byggja 4
honnunarforsendur og ardsemisreikninga fiskeldisstodvar.

2. Einféldud Iysing jardhitasveedisins

Hér 4 eftir fer einfoldud lysing 4 jardhitasveedinu i Hrisey, sett fram til ad skyra fyrir
lesandanum 4 einfaldan hdtt p4d peetti sem rdda mestu um hversu mikid md taka (r
jardhitasvaedinu og hvernig liklegt er ad haga verdi vinnslu.

Medfylgjandi mynd er einféldud skyringarmynd af jardhitakerfinu. Pad er sett saman af
eftirfarandi pattum.

1. Sprungu, einni eda fleirum sem flytja 80-90°C heitt vatn upp af 1000-1500m dypi. Hola
10 szekir vatn sitt ofarlega tr einhverri pessara sprungna.

2. Ner ldrétt, mjog vel vatnsleidandi lag 4 um 100m dypi 4 vinnslusvaedinu. Allar
borholurnar { Hrisey eru tengdar pessu lagi nema hola 10, sem er f6drud med stélrori
nidur fyrir petta lag.

3. Sprungum, einni eda fleirum sem nd frd sjivarbotni nidur { larétta lagid. Um pessar
sprungur fleeddi heitt vatn upp 4 sjdvarbotni.

4. Sprungum, einni eda fleirum sem nd ur ldrétta laginu til yfirbords 4 eynni. Um pessar
sprungur lekur kalt yfirbordsvatn nidur { larétta lagid.

Pd er verulegur vatns- og varmafordi félginn { bergi vinnslusvaedisins, og tr honum er tekid
pegar vatni er deelt Gr svaedinu.

3. Groft mat a mogulegri vatnstoku til lengri tima

Peer athuganir sem gerdar voru i tengslum vid boranirnar { Hrisey haustid 1987 gefa nokkra
visbendingu um vinnslueiginleika svaedisins.

I fyrsta lagi matti ausa 50-80 1/s af heitu vatni Gr holu 10 medan & borun st6d. Ekki er vitad
hve mikid af pvi kom nedan frd og hve mikid var eettad ur laréttu 2dinni. Ut frd gégnum sem
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eru til ma leggja gréft mat 4 pad. Pad dtheimtir u.p.b. 2ja vikna vinnu.

Engar upplysingar eru tiltackar um hve ért afkdstin muni minnka med tima. Oll jardhitasvaedi
hegda sér pannig ad afkdst peirra minnka med tima. Hins vegar getur eftirfarandi tafla um
vinnslugetu ymissa jardhitasvaeda i Eyjafirdi, gefid einhverjar visbendingar um vid hverju md
buast { Hrisey, litid til 10-15 dra. '

Sveedi Nidurdrattur (m) | Deling (1/s)

Botn (Hrafnagilshr) 230 28 '
Sydra Laugaland 200 40

Ytritjarnir (Ongulsst.hr.) 250 25

Glerdrdalur 230 20

Hamar (Dalvik) 60-80 : 50

Tafla um vinnslugetu og nidurdrdtt jardhitasveeda { Eyjafirdi

Af toflunni sést ad afkdst pessara svaeda eru 4 bilinu 50-60 1/s vid 60-80m nidurdrtt nidur { 20
I/s vid 250m nidurdritt. Vid teljum ad helst megi likja jardhitasveedinu { Hrisey vid
jardhitasvaedid vid Hamar af tveimur d4steedum. Annars vegar er prystingur {
heitavatnskerfunum fremur ldgur og hins vegar er ekki langt milli pessara svaeda og pvi meiri
likur 4 ad jardfraedileg gerd peirra sé svipud.

4. Ahrif mikillar deelingar

Pad sem vid teljum ad gerist vid stérteeka deelingu tr vinnslusvaedinu er eftirfarandi:

~

o Vatnid sem ddur rann upp { larétta lagid um sprunguna fer na allt inn { holu 10.

o Vid pad laekkar prystingur i ldrétta laginu og sjér tekur ad streyma nidur sprunguna sem
adur leiddi heitt vatn upp 4 sjdvarbotninn. Einnig eykst nidurstreymi kalds yfirbordsvatns {
larétta lagid.

o Vid mikla deelingu tr holu 10 fer ad renna nidur tr larétta laginu um sprunguna sem adur
veitti vatninu upp { larétta lagid. Afleidingin verdur kdlnun og vaxandi sjdvarmengun
jardhitakerfisins. Sjérinn og kalda vatnid sem rennur nidur hitnar eitthvad 4 leid sinni ad
holu 10 vid ad leika um heitt bergid, pannig ad kélnunin verdur ekki eins mikil og ef um
beina iblondun vaeri ad reda.

[ stuttu méli m4 pvi segja ad stértaekri daelingu tr jardhitasveedinu fylgi veruleg heetta 4 kélnun
og sjavarmengun. Fyrir fiskeldisst6d skiptir slikt likast til litlu mdli. Hins vegar hefur pad
alvarlegar afleidingar fyrir hitaveituna; vatnid verdur kaldara og ttfellingar hefjast.

bvi er pad grundvallarforsenda allrar meirihéttar nytingar heita vatnsins { Hrisey ad gerd verdi
delupréfun sem svarad geeti eftirfarandi spurningum:

1. Hve miklu vatni md nd tr holu 10 midad vid gefinn nidurdratt?

2. Hve mikill hluti pess vatns kemur upp um sprunguna nedan frd og hve stér hluti kemur
ofan tr ldrétta laginu?

Hversu 6rt mun vatnid { holu 10 kélna vid gefna deelingu?

Hvernig munu afkést holunnar dvina med tima?

o W

Er heegt ad hindra innrds sjdvar i jardhitakerfid?
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5. Hugmynd ad nytingaradferd jardhitans i Hrisey

Heegt er ad hugsa sér ymsa mismunandi leidir til ad samnyta jardhitasvaedid i Hrisey til
hishitunar og fiskeldis. St leid sem okkur virdist skynsamlegust er rakin hér 4 eftir. Hin
byggir 4 pvi meginsjénarmidi ad fyrst og fremst purfi ad tryggja besta mogulegan rekstur

hitaveitunnar.

Hugmyndin er tfzerd 4 nedsta hluta skyringarmyndarinnar. I henni er gert r4d fyrir ad borud
verdi allt ad 1200m djip hola sem hittir 4 adfeerslusprunguna nedan 500m dypis. Holan verdi
f66rud pannig ad engar aedar komi inn { hana ofan u.p.b. 400m. Ur pessari holu verdi deelt pvi
magni sem hitaveitan parf til upphitunar baejarins (u.p.b. 10 1/s).

Hola 10 og og e.t.v. fleiri &mdta djipar holur verdi notadar til hitunar 4 sj6 til fiskeldis. Vatnid
verdi leitt gegnum varmaskipti og skilad aftur nidur { jardhitakerfid um borholu (e.t.v.
einhverja niverandi hola), en med nidurdaelingunni m4 hindra innrds sjavar.

Til ad koma pessu i kring parf ad gera eftirfarandi:

1. Delupréfa holu 10, kanna rennslisleidir med kenniefnum og maela hita og prysting i
6drum holum. Ut fra peirri deelupréfun verda fundnar peer staerdir sem naudsynlegar
eru til ad gera reiknilikan fyrir jardhitakerfid. A grundvelli pessa reiknilikans verdi
metid hve mikid vatn er til rddstofunar til fiskeldis og einnig hvernig afkést svaedisins
minnka fyrir mismikla vinnslu. Ad pessum reikningum afst6dnum verdi dkvedid hvort
réttleetanlegt er ad halda dfram undirbiningi fiskeldisstodvar.

2. Bora vinnsluholu sem yrdi allt ad 1200m djip og myndi skera adferslued
jardhitakerfisins nedan S00m dypis. Si hola yrdi frambtdarvinnsluhola hitaveitunnar,
en geeti einnig ordid varahola fyrir fiskeldisstodina { skamman tima { senn. Par sem
stefna peirrar djipu sprungu sem hola 10 sker er ekki alveg ljds, md buast vid ad 4dur
purfi tilraunaboranir grunnra hola, svipad ad umfangi og pegar hola 10 var borud. Rétt
er ad leggja dherslu 4 ad avinlega fylgir nokkur évissa um drangur af borunum. Fyrst
pegar buid er ad tryggja hitaveitunni vatn tGr djipri holu er réttleetanlegt ad hefjast
handa um byggingu fiskeldisstodvar.

6. Kostnadur

A pessu stigi verdur ekki reynt ad gera neina nikvaema kostnadardzetlun. P6 er liklegt ad
kostnadur vid deelupréfun holu 10 og trvinnslu gagna sem par verdur aflad liggi 4 bilinu
1-2Mkr. Ennfremur er ekki mjég 6raunseett ad reikna med allt ad 10Mkr { boranir. Tekid
skal fram ad per tillogur sem hér eru gerdar midast mjog vid hugmyndir Fiskeldisfélags
Eyjafjardar um allt ad 50 sektndulitra vatnstéku (um 15 MW varmavinnslu midad vid nytingu
tGr 80°C { 10°C). Vel eru hugsanlegir adrir fletir { vatnstokumdguleikum og eru starfsmenn
Jardhitadeildar Orkustofnunar fusir til frekari vidreedna ef adilar mdlsins dska.

Reykjavik 7 jantar, 1988

Olafur G. Flévenz Grimur Bjornsson
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Einfoldud skyringamynd af jardhitasveedinu Hiisey og hugmynd ad vinnslutilhogun fyrir
fiskeldisstda.



