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1 INNGANGUR

Med bréfi dagsettu 10. jandar 1986 sendi Idnadarraduneytid Orkustofnun til
umsagnar  erindi fra Hitaveitu Sudurnesja um heimild til virkjunar
jardvarma til raforkuframleidslu. Med bréfi dagsettu 28. jandar for
Orkustofnun pess 4 leit vid hitaveituna ad hdn veitti frekari upplysingar

og bdrust par med bréfi dagsettu 10. april 1986.

A grundvelli peirra upplysinga sem borist hafa fra hitaveitunni hefur
verid gerdur lauslegur samanburdur a bpeim leidum sem koma til greina
vardandi raforkudflun fyrir Sudurnes. Bzdi er 1itid 4 demid 4t fra
sjénarmidi hitaveitunnar sem fyrirtekis og Ut fra pjodhagslegu sjonarmidi.
Mismunandi leidir koma best Gt fyrir pessi tvd sjonarmid. Fyrir
hitaveituna virdist hagkvemt ad auka raforkuframleidslu i Svartsengi med
ORMAT vélum og ef markadur er fyrir gufu og heitt vatn fra Eldvérpum, sem
greitt getur vidunandi verd, ba gati einnig verid hagkvaemt fyrir veituna
ad virkja par en pad er pé had proun raforkuverds fra Landsvirkjun. Aftur
4 méti er hagkvamast fyrir pjosfélagid { heild ad sleppt sé ad virkja til
raforkuvinnslu & Reykjanesi 4 nastu arum. Tilkoma umtalsverdrar storidju a
nestu arum gati breytt pessum nidurstddum, en ekki verdur farid Gt i pad

hér.

f peim gdgnum sem borist hafa fra hitaveitunni er einungis verid gerdur
mjog takmarkadur samanburdur milli peirra kosta sem koma til greina
vardandi orkudflun og dreifingu fyrir veituna. Hitaveitan pyrfti ad gera
ftarlegan samanburd & peim leidum sem koma til greina badi til ad akvarda

hver peirra sé hagkvamust og til ad dkvarda timasetningu framkvamda.

2 RAFORKU- OG AFLPORF A SUPURNESJIUM

Raforkusala Landsvirkjunar til Sudurnesja var heldur minni a arinu 1985 en
irid 4 undan eda 138,9 GWh & méti 139,7 GWh Aarid 1984. Notkun a
Keflavikurflugvelli jokst um 1,7 % en Onnur notkun minnkadi um 3,1 %.
Aflporfin var svipud pessi tvo ar. f raforkuspanni frd sidasta ari var
gert rad fyrir 2,8 % aukningu { raforkunotkun a Sudurnesjum arid 1985.

bratt fyrir nokkra aukningu { fiskeldi & Reykjanesi { ar pa bendir ekkert
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til pess ad raforkuspain fyrir arid 1986 sé of lag.

Miklar hugmyndir eru uppi um uppbyggingu fiskeldis a Sudurnesjum og ef af
beim verdur mi gera rad fyrir ad spa Orkusparnefndar um raforkunotkun a
Sudurnesjum sé of 14g. Pessi uppbygging er mjog 6viss og verdur ad hafa
bad { huga vid &etlanagerd. I raforkuspanni getur rdmast nokkur notkun 1
fiskeldi og ma pvi ekki leggja beint vid hana aztlada aukningu a pvi
svidi. Einnig verdur ad hafa { huga ad viss samlégun { afli a sér stad
milli notenda og afltoppur fyrir raforkukerfid { heild sinni fast pvi ekki
med ad leggja aflporf einstakra notenda saman heldur er hann lagri en

fengist med slikum Gtreikningum.

Vid samanburd kosta verdur hér ad aftan midad vid prjar aztlanir um

uppbyggingu fiskeldis a Reykjanesi:

1) Heg uppbygging fiskeldis og getur raforkunotkun pess rumast innan

raforkuspar fra pvi 1 agist 1985.

2) Svipud uppbygging fiskeldis & allra nastu arum og stddvar sem hafa
byrjad rekstur gera rad fyrir. Raforkunotkun verdur nokkru meiri en
gert er rad fyrir { raforkuspa.

3) Mikil uppbygging fiskeldis og samsvarandi aukin raforkunotkun.

Fyrir pessi prjd tilvik er raforkunotkun &ztlud og er hdn synd { t&flu 1.
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Tafla 1 Spar um almenna raforkunotkun a Sudurnesjum (an

ad medtoldum dreifitdpum).

v 28/04/

flutningstapa

Tilvik 2

Tilvik 1

Orkuporf
GWh

Aflporf
MW

Orkuporf
GWh

Af1pdrf
MW

Tilvik 3

Orkuporf
GWh

Aflporf
MW

1991
1992
1993
1994
1995

1996
1997
1998
1999
2000

2001
2002
2003
2004
2005

186
191
196
201
206

211
216
221
226
231

236
241
245
250
255

30,5

32,1
33,0
33,8
34,7
35,5

36,4
37,2
38,1
39,0
39,8

40,6
41,4
42,3
43,1
43,9

226
241
251
261
271

278
285
292
299
305

31
317
322
328
334

35,6

37,8
40,1
41,7
43,3
4,8

46,0
47,1
48,2
49,4
50, 4

51,4
52,3
53,3
50,2
55,2

56,1

241
271
296
321
346

368
380
392
404
415

423
431
438
446
B51

39,9
A
48,1
51,9
55,5

58,9
60,7
62,5
64,4
66,1

67,3
68,6
69,8
71,1
72,3

86

en
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3  STOFNKOSTNADUR KOSTA

Hitaveita Sudurnesja hefur metid stofnkostnad eftirtalinna kosta til ad

meta raforkupdrf a Sudurnesjum:

1) Setja upp pétta i Njardvik og { ridbreytistdd. Hitaveitan aztlar ad
med pvi megi auka flutningsgetu lina um 2,5 til 3 MW og ad fasvik
hekki dr 0,8-0,84 1 0,96.

2) Auka raforkuvinnslu { Svartsengi med hverflum af gerdinni ORMAT.
Talad er um ad setja upp tvo til fjora hverfla og er hver fyrir sig
1,15 MW.

3) Byggja jardgufustod til raforkuvinnslu sem  fengi  varma ar
hahitasvaedinu { Eldvbrpum. Midad er vid tvo afanga og er hvor fyrir
sig 7,5 MW. Hugmynd hitaveitunnar er ad selja auk pess gufu og vatn

fra slikri virkjun.

4) Reisa nyja flutningslinu  fra Straumsvik (eda Geithalsi) til

Njardvikur.

Stofnkostnadur pessara kosta a verdlagi { mars 1986 er syndur i toflu 2 og
er hann fenginn (r greinargerdum fra Hitaveitu Sudurnesja dagsettum 10.
april 1986 og Ur skyrslu peirra fra pvi { febriar 1985 (sja Verkfradistofu
Gudmundar og Kristjans og fl.). Télur um Eldvdrp, sem fengnar eru (r
sidari skyrslunni, eru framreiknadar med visitolu byggingarkostnadar.
Kostnadur vid stekkun Birfells, 5. afanga Kvislaveitu og stekkun
périsvatns er fenginn fra Landsvirkjun og er hann framreiknadur med

visitdlu byggingarkostnadar (sja Johann Ma Mariusson, 1986).
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Tafla 2 Stofnkostnadur kosta & verdlagi { mars 1986 (visitala byggingar-
kostnadar 258).

Kostur 1. afangi 2. afangi Alls
Mkr Mkr Mkr
béttar 15,8 15,8
Fjorar ORMAT vélar (4,6 MW) 101 84,8 186
Eldvorp A, raforkuvinnsla 699+25% 377 1.101
Eldvorp B, raf- og varmav. 759+25% 393 1.177
Eldvorp C, eingdngu varmav. 264 264
Lina ad Geithalsi 311 311
Lina ad Straumsvik 319 319
Lina fra Svartsengi 37,5 37,5
Birfell + Kvislav. + borisv. 3.330

* Fyrri talan er kostnadur vid orkuverid en s sidari tenging

pess vid raforkukerfid.

4 SAMANBURDUR KOSTA

Til a8 finna hagkvamustu leid til ad anna raforkumarkadnum a Sudurnesjum
verda bornar saman nokkrar leidir. Hér ad framan voru taldir upp fjorir
kostir sem Hitaveita Sudurnesja telur koma til greina. Hagt er ad rada
bessum fjorum kostum upp a 24 mismunandi vegu en til ad ekki purfi ad
framkvema reikninga fyrir alla pessa moguleika verdur reynt ad fakka peim

med einfoldum athugunum. Gert verdur rad fyrir eftirfarandi:

1) péttar verdi settir upp & undan nyrri linu og virkjun i Eldvorpum.
Stofnkostnadur pétta er 4dlika mikill og eins ars flytingarkostnadur
1fnu (mismunur nGgilda) en peir geta frestad linuldgn um ad minnsta

kosti eitt ar auk pess sem tilkoma peirra minnkar top.

2) ORMAT vélar verdi settar upp adur en radist verdur i virkjun i
Eldvorpum. Par sem stofnkostnadur ORMAT véla er hlutfallslega lagri

en virkjunar i Eldvorpun er petta edlilegt.
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bessi skilyrdi fakka moguleikum Gr 24 nidur i 5. Timardd kosta fyrir pessa

fimm moguleika verdur bpa:

1) péttar, ORMAT, Eldvorp og lina.

2) péttar, ORMAT, lina og Eldvorp.

3) péttar, lina, ORMAT og Eldvorp.

4) ORMAT, péttar, Eldvdrp og lina.

5) ORMAT, péttar, lina og Eldvorp.
Hegt er ad bera bpessar leidir saman & tvennan hatt, p.e. badi Gt fra
hagsmunum Hitaveitu Sudurnesja sem fyrirtekis og at  fra hagsmunum

bjodarheildar og verda badar pessar adferdir notadar her.

Samanburdur byggist a ad reikna ndgildi til mids ars 1986 fyrir mismunandi

moguleika og er midad vid eftirfarandi forsendur:
1) Reiknivextir 6 %.
2) Afskriftatimi lina og adveitustddva 40 ar.
3) Rekstrarkostnadur lina og adveitustddva 1,0 % af stofnkostnadi a ari.
4) Afskriftatimi jardgufustdodva 25 ar.
5) Rekstrarkostnadur ORMAT hverfla 1,0 % af stofnkostnadi a ari.

6) Rekstrarkostnadur jardgufustddvar i Eldvorpum 3,0 % af stofnkostnadi

s

a ari.

7) Flutningsgeta ndverandi lina fra Reykjavik sudur a Reykjanes se 25

MW.

8) Tilkoma pétta i Njardvik og { ridbreytistod auki flutningsgetuna um 3
MW.
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9) Tilkoma bpétta lakki adveitutdp ({ lfnum fra Reykjavik) dr 4,0 % i3,6
% og med nyrri linu fari pau nidur { 1,0 %. Vid virkjun i Svartsengi
eda Eldvorpum minnka top { linum fra Reykjavik og er midad vid ad si

minnkun vegi upp adveitutdp fra pessum virkjunum, b.e. 0,0 % top.

10) Med tilkomu nyrrar linu faerast kaup hitaveitunnar a raforku fra
Landsvirkjun yfir & 132 kV og lakkar pa verdid (pad er 7 % harra

fyrir lagri spennu).

11) Litid er & tfmabilid fram til 2010 og midad vid ad kostnadur sé
endurheimtur med jofnum arlegum greidslum (t  afskriftatimann

(annuitet). Sleppt er peim greidslum sem falla a arin eftir 2010.
12) Midad er vid gjaldskra Landsvirkjunar sem tok gildi 1. mars 1986.

Ut fra 1idum 7) og 8) { upptalningunni og stard jardgufustddva er hagt ad
jetla hvenar einstakir afangar purfi ad koma { rekstur fyrir leidirnar
fimm hér ad framan og fyrir tilvikin prjd um broun markadarins. Tafla 3
synir pessar timasetningar og er par midad vid ad eftir ad ny lina hefur
verid 16g8 fra hofudborgarsvadinu ba purfi ekki ad leggja i frekari

framkvemdir 4 pvi timabili sem hér er til athugunar (til 2010).

T{masetningarnar { toflu 3 radast af flutningsgetu lina en fyrir Hitaveitu
Sudurnesja sem fyrirteki getur verid hagkvamt ad flyta framkvemdum vid
virkjanir ef sparnadur { orkukaupum fra Landsvirkjun er meiri en

flytingarkostnadurinn.
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Tafla 3 Timasetning framkvemda (eyda taknar ad ekki parf ad radast 1

framkvemd fyrr en eftir 2010).

Kostur Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Ar Ar Ar
béttar 1990 1988 1988
ORMAT 1 1994 1990 1990
2 1996 1991 1991 LEID 1
Eldvorp 1 1999 1992 1991
2 2007 1996 1993
Lina 2003 1995
béttar 1990 1988 1988
ORMAT 1 1994 1990 1990
2 1996 1991 1991 LEID 2
Lina 1999 1992 1991
Eldvorp
péttar 1990 1988 1988
Lina 1994 1990 1990
ORMAT 1 LEID 3
2
Eldvorp
ORMAT 1 1990 1988 1988
2 1993 1989 1989
péttar 1995 1990 1990 LEID &4
Eldvorp 1 1999 1992 1991
2 2007 1996 1993
Lina 2003 1995
ORMAT 1 1990 1988 1988
2 1993 1989 1989
péttar 1995 1990 1990 LEID 5
Lina 1999 1992 1991

Eldvorp
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4.1 Samanburdur Gt fra sjonarmidi Hitaveitu Suburnesja sem fyrirtakis

Aztla parf Gtgjold vegna orkukaupa fra Landsvirkjun og er pa midad vid ad
hitaveitan nyti ORMAT vélar og virkjun { Eldvérpum eins og kostur er eda {
8.000 stundir & 4ri. Nytingartimi véla sem fyrir er { Svartsengi er
detladur 6.000 stundir. Fundid er nidgildi fjarfestinga { t6flu 3 og
kostnadar vegna orkukaupa fyrir tilvikin brji og leidirnar fimm og er
nidurstadan synd { toflu 4. Ger er rad fyrir ad raforkuverd fra

Lansvirkjun sé obreytt allt timabilid.

Ef hagt er ad selja gufu og heitt vatn fra jardgufustds { Eldvorpum eykst
hagkvemni hennar en slikt eykur einnig stofnkostnadinn nokkud. Ef gert er
rad fyrir ad slik sala geti stadid undir 200 Mkr af stofnkostnadi
virkjunar, eins og hann er asztladur { toflu 2 (1.101 Mkr), lakkar ndgildi
{ leidum 1 og 4. betta tilvik hefur verid reiknad fyrir leid 4 og er bad
taknad sem 4A {1 toflu 4.

Tafla &4 NGgildi kostnadar Hitaveitu Sudurnesja fyrir mismunandi leidir.

Raforkuverd dbreytt ad raungildi allt timabilid.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr
1 2.900 3.590 4,440
2 2.860 3.550 4,390
3 2.980 3.710 4,560
4 2.850 3.550 4.400
5 2.810 3.510 4,360
4A 2.780 3.390 4,220

Samkvaemt pessum reikningum kemur leid 5 best Gt ef ekki er gert rad fyrir
varmas6lu, p.e. ORMAT, péttar og 1ina. Hagkvamara virdist einnig vera ad
reisa nyja linu en ad byggja virkjun { Eldvérpum (an varmasdlu) bratt

fyrir ad forsendur sem midad er vid vanmeti liklega kostnad pegar lina
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kemur & eftir virkjun par. Linur sudur & Reykjanes eru komnar til 4dra
sinna og parf pess vegna ad endurnyja par fyrr en seinna auk pess sem
hluti kostnadar vid linubyggingu er vegna pess ad gert er rad fyrir ad
notad verdi tekiferid til ad gera vissa breytingar a raforkukerfinu 1
Njardvik og a hofudborgarsvadinu. I tilviki 3 er dztlad ad lina komi 1
sidasta lagi arid 1995 og ma pvi segja petta atrisi hafi 1itil ahrif { pvi
tilviki Gert er rad fyrir ad uppbygging dreifikerfis raforku & Reykjanesi
sé Ghdd peim mdguleikum sem um er ad rada, en aukin raforkuvinnsla {

Svartsengi flytir liklega 16gn nyrrar linu padan til Njardvikur.

Ef aftur 4 méti er gert rad fyrir varmasdlu fra virkjun i Eldvérpum, sem
stadid getur undir 200 Mkr af fjarfestingunni { raforkuverinu, pa kemur st
leid best Gt (4A). Varmasala fra Eldvorpum getur pvi verid afgerandi

vardandi hagkvamni virkjunarinnar fyrir Hitaveitu Sudurnesja.

Fram hefur komid hja Landsvirkjun ad peir telja ad raungildi raforkuverds
til almenningsveitna geti farid lekkandi d nestu arum og gati su lakkun
numid um pridjungi um nastu aldamot (sja Johannes Nordal, 1986). Pessi
moguleiki hefur verid athugadur og er nidurstadan syndi { toflu 5. bar er
gert r4d fyrir 3 % laekkun raforkuverds a ari fram til aldaméta (arid 2000

medtalid) en ad orkuverdid haldist obreytt ad raungildi eftir bad.

Tafla 5 NUgildi kostnadar Hitaveitu Sudurnesja fyrir mismunandi leidir.

Raforkuverd lekkar ad raungildi fram til aldamota um 3 % 4 ari.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr

1 2.380 3.040 3.680

2 2.250 2.780 3.370

3 2.320 2.780 3.450

4 2.340 3.010 3.650

5 2.220 2.750 3.340
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Ef ekki er gert rad fyrir varmasdlu fra Eldvorpum pa er leid 5 ennpa lagst
en leid 3 er ekki lengur dyrust. bratt fyrir ad gert sé rad fyrir
varmasolu { leid & (leid 4A) pa er hin dyrari en leid 5 en pvi var &fugt

farid ef ekki var gert rad fyrir lekkun raforkuverds.

4.2 Samanburdur Gt fra pjodhagslegu sjonarmidi

Orkuverdid gengur ekki inn { pessa reikninga en aftur & moti parf ad taka
tillit til pess ad virkjanir a Reykjanesi geta seinkad 0drum virkjunum.
Hér verdur midad vid ad virkjun { Eldvérpum og ORMAT hverflar i Svartsengi
geti hlidrad 60rum virkjanaframkvemdum aftur um tvd ar eda fra arinu 2005
til 2007. Gert er rad fyrir ad um sé ad rada stakkun Birfellsvirkjunar
dsamt 5. afanga Kvislaveitu og stzkkun Porisvatns. Ekki er midad vid ad
bessum framkvaemdum sé skipt { afanga en slik skipting er liklega mjog
audveld Nigildi er fundid fyrir o611 tilvikin og leidirnar og er

nidurstadan synd { toflu 6.

Tafla 6 Nigildi kostnadar vegna raforkuvinnslu (pjodhagslegs) fyrir

mismunandi leidir.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr

1 760 1.390 1.620

2 670 810 830

3 620 690 690

4 800 1.420 1.650

5 690 830 850

NG er leid 3 ordinn édyrastur eins og vid var ad bdast. SG leid sem

6dyrust var fyrir Hitaveitu Sudurnesja er nd i pridja seti (leid 5).

f +to6flu 6 er ekki tekid tillit til hugsanlegrar varmasolu fra virkjun {i
a

Eldvorpum. f t6flu 7 hefur varmavinnslan verid tekin med og er D
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stofnkostnadur virkjunar { Eldvérpum aukinn { leidum 1 og 4. I leidum 2, 3
og 5 er gert rad fyrir ad byggd verdi varmavirkjun { Eldvorpum an
raforkuvinnslu og ad hin hefji rekstur arin 1999, 1992 og 1991 i tilvikum
1, 2 og 3.

Tafla 7 Nigildi kostnadar vegna raforku- og varmavinnslu (pjodhagslegs)

fyrir mismunandi leidir.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr

1 790 1.460 1.680

2 770 1.050 1.060

3 860 930 930
b4 830 1.480 1.710

5 810 1.070 1.090

f tilvikum 2 og 3 er leid 3 afram med legstan kostnad en { tilviki 1 er

leid 5 ordin lagst.

4.3 Tekjur Landsvirkjunar af orkusdlu til Hitaveitu Sudurnesja

pegar 1itid var 4 kosnadinn (t frd sjonarmidi hitaveitunnar sem fyrirtekis
ba voru m.a. raforkukaupa hennar detlud. Ahugavert er ad lita adeins nanar

4 pennan kostnad og er nigildi hans synt i toflu 8.
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Tafla 8 Nigildi tekna Landsvirkjunar af orkusdlu til Hitaveitu Sudurnesja.

Raforkuverd obreytt ad raungildi allt timabilid.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr

1 2.420 2.480 3.100

2 2.660 3.190 4.020

3 2.820 3.480 4.320

4 2.330 2.410 3.040

5 2.570 3.130 3.960

Med ad bera saman toflur & og 8 sést ad ef gjaldskrda Landsvirkjunar veri
Sbreytt { 1eid 5, fra pvi sem hin er nd, en lzkkadi um 5-6 % { leid 3 pa
yrdi kostnadur Hitaveitu Sudurnesja dlika mikill { pessum tveimur leidum

ef ekki er tekid tillit til varmasolu.

NGgildi tekna Landsvirkjunar af raforkusolu til Hitaveitu Sudurnesja hefur
einnig verid 4ztlad ef raforkuverdid lakkar fram til aldaméta um 3 % a

iri. Nidurstada pessara reikninga er synd i t6flu 9.

Tafla 9 NGgildi tekna Landsvirkjunar af orkusdlu til Hitaveitu Sudurnesja.

Raforkuverd lakkar ad raungildi fram til aldaméta um 3 % a ari.

Leid Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 3
Mkr Mkr Mkr
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