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INNGANGUR

f greinargerd pessari er almenn lysing & loftbor, einkum med tilliti
til rannséknarborana, og verklysing fyrir Jjardfreding ad slikum
stdrfum,

Venjulegur loftbor (skotholubor) er fremur hreyfanlegt bortaki innan
svadis og fljdtvirkt. Hann er pvi oft 4&kjésanlegur til rannsdkna,
t.d. til ad glbggva Jjardlagasnid & milli kjarnahola, kanna dypi 4
klBpp og klappargerd.. Vid loftborun er borsvarfinu blédsid upp, og er
bannig hagt ad greina berggerdina sem borad er i. Jafnframt parf ad
meala timann vid borunina til ad stydjast vid ef ekkert svarf kemur
upp. FEinnig fest pannig hdrkumunur jardlaga.

Reynslan hefur synt ad nasta 1{tid gagn er ad loftbornum sem rannsékn-
artzki ef ekki er jardfradingur (vanur loftborsvinnu) medferdis.

A6 venju var pessi greinmargerd lesin { handriti af nokkrum samstarfs-
mnnum, med tilliti til efnis og méalfars.

Kaflinn um loftbor er ad uppistddu dr skyrslu Birgis Jdénssonsar,
Jardboranir; beinar kannanir A lausum jardldgum og bergil.
0S-ROD-7813, mars 1978, kafli 6.

LOFTBOR

Loftborar eru oftast byggdir 4 beltavagn (sjé4 mynd 1) og geta dregi6
loftpressuna & eftir sér.

Loftborar hafa adallega verid notadir til bpess ad bora sprengiholur {
fast berg vid alls kyns mannvirkjagerd og némugrdft. Borunin fer
bannig fram ad borkrénunni er badi sndid og hdin barin nidur med afl-
miklum lofthamri, sem annad hvort er festur vid bormastrid (topphamar)
eda borast nidur i holuna og er pé festur nedst & borstangalengjuna
(botnhamar, "down-the-hole hammer") og borkrdénan fest nedan & loft-
hamarinn. begar um er ad rada verk, par sem bora parf margar holur 4
einhverjum stad, geta loftborar verid mjdg afkastamikil og hentug taki
til pess ad audvelda tengingu milli kjarnahola, sem eru mjfg dyrar og
getu pvi verid farri. Hann hentar pvi vel pegar finna parf dypi 4
klopp eda pykkt klappar. Med pvi ad reikna Gt borhradann fyrir hverja
20 cm m& f4 nokkra hugmynd um horku jardlaganna. Einnig er svarfinu,
sem berst upp Ur holunni, safnad og er yfirleitt haegt ad greina Jard-
#18gin eftir pvi.

Loftborinn er pé vidkvemur fyrir hruni { lausum jardldgum og parf pvi
stundum ad fédra holuna vid borun svo hdn hrynji ekki saman. Oft eru
bessir borar med Gtblinadi (t.d. OD eda ODEX) til pess ad ldta fédurrdr
elta borkrénuna i gegnum laus yfirbordsldg. Getur borinn pé& borad sig
hindrunarlaust nidur { hardari jardldg. Einnig er stundum borad
fyrst med "keisingu" par til komid er I negilega bétt jJardlag og
sifdan hreinsad innan Gr henni. "Keisingin" er b4 med &sodinni krénu.
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MYND 1 Loftborar byggdir 4 beltavagna. Til vinstri er loftbor med
bedi lofthamar og drif uppi £ mastri (topphamar). Til hegri
or loftbor med drif uppi { mastri en lofthamar nidri { holu
(botnhamar).

Hegt er a6 lektarpréfa holuna, annad hvort med rennslispréfun, bar sem
malt er hversu hratt vatn sigur { holunni eftir ~ ad hdn hefur verid
fyllt af vatni, efa med pakkaraprdéfun, en b4 er pakkara rennt nidur I
f68urrsrid par sem hann er paninn dt og vatni sfdan delt undir nokkrum

prystingi gegnum hann, Vatninu n& t.d. dela med loftkndinni vatns-
delu.




Ur lausum jardvegi er hagt ad nd synum med pvi ad reka nidur sterkan
synataka, en ef jardldgin hardna skyndilega getur lofthamarinn eydi-
lagt synatakann. Einnig er hegt a6 néd synum dr bergi med pvi ad nota
venjulegt kjarnardr. P4 eru t.d. NX borstangir af sndningsbor tengdar
vi6 drifid 4 bornum, en lofthamarinn ekki notadur. Oftast eru bor-
stangir 1loftbora med &fugan skrdfgang, en drifid getur sndid jafnt
aftur 4 bak sem &fram og pvi hagt ad nota NX borstangirnar, bé ad ber
hafi réttan skrdfgang.

Tekid skal fram, ad pad dregur mjdg dr afk@stum loftbors, begar syni
eru tekin Gr lausum jardldgum eda bergi, bvi hifa parf upp loftbors-
stangir fyrst og auk pess borast kjarnardr mjoég hegt midad vid venju-
lega lofthamarsborun. Hentugast er pvi ad bora stutt { eilnu med
kjarnardri, en bora med lofthamri pess & milli og greina jardldgin pé
eftir borsvarfinu sem berst upp.

Yfirleitt nagir loftid, sem pryst er nidur f gegnum borstangirnar, til
.bess ad lyfta svarfinu frd borkrénunni upp 4 yfirbordid. Ef petta
nzgir ekki er til JdtbGnadur til bpess ad dzla frodumyndandi vtkva
(einnig vatni eda jafnvel borledju) nidur borstangirnar til pess ad
koma svarfinu frekar upp. Frofan lokar sprungum I berginu og eykur
lyftikraftinn svo ad svarfid berst frekar til yfirbords.

Algengast er ad loftborskrénur séu 6,3 - 7,5 cm (2 1/2" - 3n) 1
pvermél eda nokkru gildari en loftborsstangir. Borkrénan er pvi
gjérn 4 ad rdsa til vié borun og holan verdur oft nokkud hlykkjétt,
jafnvel svo ad erfitt er ad koma kjarnardri, sem b6 er mjoérra en bor-
krénan, nidur I borholuna. Einhvers konar styring fyrir borkrdénuna
getur pvi ordid porf, einkum i djdpum holum.

£ topphamarsborum eru stundum notadar krénur sem geta borad sig upp Ur
festum ("retrack"), en mGffurnar eru oftast sverari en stangirnar og
geta valdid festum. £ botnhamarsborum er ekki mdguleiki & uppborun,
en stangasamskeytin eru slétt og stangirnar mun sverarl en 4 topp-
hamarsborum. Mdguleiki er p6 4 ad festa botnhamarsbor vid brdn pé sem
er efst 4 hamrinum.

fhGfn 4 loftbor vidé jardlagakdnnun er venjulega 2 menn, auk jard-
fradings.

PATTUR JARPFREDINGS

Verkefni jardfredings vid loftborun er m.a. ad mazla og fylgjast med
sbreytingum { borhrada, taka svarfsyni og tdlka Jardfar borholunnar.
fEskilegast er ad s& sem vann vid borunina greini einnig svarfid og

sj4i um Grvinnslu og lokafrédgang gagnanna.
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Undirbdningur

fGur en jardfredingur hefur storf vid loftbor & nyju svedi, parf hann
a8 kynna sér pad sem vitad er um jardfradi svadisins og gera sér grein
fyrir tilgangi verksins.,

fskilegt er ad jar6fredingurinn hafi medferdis kort af rannséknar-
svedinu og merki inn 4 pad boradar holur, pvi pad getur dregist dr jdgt
a8 par séu mzldar inn. Einnig er gott ad rissa upp jardlagasnid 4
stadnum til ad &tta sig betur & hverju vid er ad buast { naestu holu.

fdur en borun hefst parf jardfradingurinn ad vita lengd borstanganna
og mala og skrifa nifur hedir ymissa hluta bormastursins (sem kvarda)
til a8 sja hve djipt er borad.

Medal bpeirra hluta sem 4vallt purfa ad vera vid hendina eru:
Borskyrsluey@ibldd, skrifspjald, blyantur og stoklefur, skeidklukka,
. tGss, mélband, skéfla, synadollur, helar og slaghamar.

Borun

Fyrir byrjanda getur pad virst nokkud sniiid ad fylgjast med bor-
ganginum vegna ymiss konar éreglu vid borunina. Til demis er borun
hett ©66ru hvoru og borstdngunum skekid upp og nidur { holunni med
blestri, til hreinsunar. betta lerist pé fljétt og hafa sumir
wlgftfredingar” ndd mikilli leikni vid loftborsstdrf. Einnig er 4dlag
& hégg, sndning og bldstur mismikid.

Borgangurinn og allt sem markvert gerist vid borunina er fert inn &
til pess gert eydublad sem synt er med fyrirmyndar Gtfyllingu & mynd
2. Yfirleitt er bortiminn bara tekinn & nokkurra metra fresti ef
gangurinn er jafn en dhersla 185gd 4 ad néd 6llum hradabreytingum, og
hradanum { hverju nyju lagi.

Hvorki er porf ad mzla bortimann vid borun fédringar, né pegar borad
er innan dGr fédringunni, en athuga pbarf pé svarfid og taka jafnvel
syni ef pdrf er 4.

Dypi er lesid upp 4 0,1 metra, en skekkja { dyptarékvdrdun er bé
ifulega 0,3 - 0,5 metrar.

vid edlilega borun er stddugur svarfbléstur upp Gr holunni. A leid
upp blandast svarfid eitthvad, eda getur sest til { sk&pum og kemur bé&
1itid upp. Med pvi ad safna 58ru hvoru svarfi & skéflu er hagt ad
fylgjast med jardfarinu. Ur hverju jardlagi skal taka a.m.k. eitt
syni til vardveislu og fleiri ef einhver 6vissa er um jardlagaskipan.
Yfirleitt bparf pé ekki ad taka syni dr lausum yfirbordsrudningi.
begar syni eru tekin til sf{dari skofunar, eru bau sett {1 dollur.
Doilurnar skal merkja med holunafni, og pvi holudypi (dyptarbili) sem
svarfid er Gr, og & lokid skal skrifa a.m.k. holunafnid.

Stundum er erfitt ad greina berggerd svarfsins 4 borstad vegna vid-
loBunar rtyks vid svarfid einkum ef pad er rakt. p4 er gott ad hafa
vatnsflosku vid hendina til ad skola synid.
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Skrd parf { borskyrsluna almenna bergfradilysingu, svo og svarflit,
breytingar 4 honum (oft lagamét) og dypi litbreytinganna. Einnig barf
a8 skré hvernig gengur ad fé& svarfid upp. Ekki er alltaf 1jdést strax
{ hvurs slags jardldg er verid ad bora og getur p4 purft nokkrar holur
46ur en menn telja sig vissa um sina skodun. ’

Skr4 parf hvenar vart verdur vatnsbords i holunni og mala grunnvatns-
bord8 { borlok. Einnig parf ad geta pess ef holan er burr. Skrdé parf
hvort holan hafi verid lektud eda ekki.

0ft hefur komid sér vel vid Grvinnslu ad borstad hefur verid vel 1lyst

{ borskyrslu, annad hvort 1 landslaginu eda med ndfnum nastu hola,
nema hvort tveggja sé.

Taka parf fram { skyrslunni ymislegt smdlegt eins og t.d. ef skipt er
um borkrénu eda -makka. Einnig ef borstjéri segir krénuna dnyta
(slzma) eftir borun holunnar bvi pad kann ad skyra lélegan borgang.
"Erfidleika vegna hruns (tiltaka dypi), bilana { bor efa loftpressu
o.s.frv. verdur alltaf ad skrd.

Til eru reglur & Orkustofnun um holundfn sem allir attu ad Kkynna
sér., Allar holur heita tveimur békst8fum auk ndmers., Seinni
békstafurinn er 4vallt -L { nafni loftborshola. Verkefnisstjori
dkvelur holundfn.

Stundum eru stadsetningar hola ékvednar og meldar inn &48ur en par eru
boradar. Stadirnir f4 p4 oftast eitthvert brédabirgdanafn. petta
br4dabirgdanafn méd alls ekki gleyma ad skrd {1 borskyrsluna med hinu
nyja adalnafni.

Merkja skal holur sem greinilegast, oftast med 60 cm 1ldngum halum.
Holunafnid verBur ad skrifa mj8g vel med tissi, badi 4 pann hluta
halsins sem fer I j8rfu og hinn sem upp Ur stendur og 4 bédar hlifar
hans. Ef mikid liggur vid er hagt ad merkja hazlana med "DYMO"™ borda
heftum & halinn. Slikt endist nokkud fram eftir fslandssdgunni. Adur
barf p6é ad m&la halinn { 4berandi 1lit.

Fédrun

Loftborsholur eru gjarna fédradar til frekari melinga sidar. Oftast
er f60rad med plastrdrum, og hafa 1jés rafmagnsrér reynst vel. Ef
#tlunin er ad mzla grunnvatn { holunni um langa framtid er oft fdé8rad
med galvaniserufum J&rnrdrum.

Athugid ad ef fdédra & holu skal gera pad 48ur en "keisingin" er tekin
upp til ad fordast hrun { lausu yfirbordinu. Mjog misjafnlega gengur
<ad koma fé6ringu £ holur og bparf stundum ad beita lagni og snua
rérunum og tekst ekki alltaf ad ndi I botn. Jarnrdérin eru ad pvi
leyti betri vidureignar ad pau bola ad borinn yti 4 eftir peim vid

minni h4ttar fyrirstédur.

Gata parf f6dringu 4 a.m.k. 50 cm fresti. Galvaniserad Jarnrdr er
best ad gata med bor, en plastrdr med jadrnsdg. Er pé eitt sagarfar of
1{t18 og parf ad saga litla sneid dr. Ahersla skal 18gd 4 ad hafa
efri enda rdrsins sem pverskornastann, og hafa hann snittadan & Jarn-

z

r8rum. Helst skal setja lok badi a efri og nedri enda rdrsins.



begar hola er fé8rud, skal fé8urrdrid standa u.p.b. 1 m upp ur
j6r8u, og hafa efstu samskeytin 30 - 40 cm undir yfirbordi Jardar (ef
um plastrdr er ad reda) og hafa wu.b.b. efstu 4 metrana dgatada.
bessum atridum er pé ekki alltaf hagt ad framfylgja, pvi stundum er
ekki hegt ad fé8ra holu jJafn djdpt og borad var. Einnig getur hrunid
4 fédringuna og pad valdid erfidleikum.

Midad vid notkun 2,5" borkrénu péd hefur reynst heppilegast ad fédra
med 40 mm rdrum. Mjérri rdr geta valdid erfidleikum vid hita-
melingar. Tepast er 4stzda til ad nota vifari fddringu p6tt borad sé
med stzrri krénu vegna aukins kostnadar og vesens vid efnisflutninga
nema einhverjar sérparfir komi til.

URYINNSLA LOFTBORSGAGNA

A6 Gtivinnu lokinni er svarfid skolad, burrkad og skodad vid stakkun
med 4fallandi 1jési. S1ik berggreining 4samt upplysingum { bor-
skyrslu er notud til ad tdlka jardfarid.

N4dnar tiltekid fer drvinnsla fram 4 eftirfarandi hdtt: Um pad bil ein
kifud matskeid af syninu er margskolad { bikarglasi bar til skolvatnid
er ordid nar tert. Synid er b4 sett { litlar, merktar plastdskjur og
burrkad { purrkskdp. P& er synid skodad vid stekkun med 4fallandi
1jési. Sfdan er bordypi og -timi fardur inn i tdlvuna &samt vid-
eigandi textum, prentad Gt, yfirfarid og leidrétt. Fyrst pegar allri
framangreindri vinnu er lokid er hagt ad fara ad teikna. Fyrst er bé
gerd hradteikning til ad sjéd hvort ekki sé allt i lagi (textar komist
fyrir o.s.frv.) 4d0ur en lokateikningin er gerd. Oftast er teiknad &
A-2 blad, en sidan er teikningin, minnkud { A-4 fyrir Gtgéfu.

Loftborsgdgn eru sett { t8lvu skv. formi sem Gudmundur H. Vigfdsson,
kerfisfradingur 4 Orkustofnun, hefur gert. Hann hefur og gert pau
forrit sem notud eru vid Grvinnsluna. [ vidauka A er 1lysing hans &
loftborsholuskrd og { vidauka B er almennt dami um hana.

Til er forrit, BORTEI, sem teiknar hraSaferilinn, grunnvatnshad,
synat8kustadi o.fl. sbr. mynd 3.

LOKAORD

Hinar fjdérar gullvegu reglur "loftfradingsins" eru:

1. Fyllid Gt borskyrslueydubladid, allt borskyrslueydubladid,
og skrifid hvergi nema & borskyrslueydubladid.
Sleggjudamid ekki svarfid, safnid pvi heldur i dollu.
Skrifid sem mest, einnig allar efasemdir.

Notid heilbrigda skynsemi, &vallt - og einungis.

Notid 4vallt eyrnaskjél { nédgrenni loftbors.

W BN

G68 samvinna vid bormenn audveldar 8llum samstarfid.
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VIPAUKI A - Lysing 4 loftborsholuskré

(Utg. név. 1982, til nota { teikniforriti BORTEI)
Hédmark 4 x-4s getur verid annad hvort 7. min/m (venjulega) ela 14.
Ventanlega ver8ur hver loftborholuskrd gerd { tveim &fdngum:
a) slegin inn frum gbgnin Gr mazlibékum og gerd gréf teikning -og sidan
b) bett inn { skréna tdlkunaratridum og fleiri upplysingum pegar bidid
er ad vinna dr gréfteikningunni, en ad pvi loknu finteiknad.

Form skrdrinnar er eftirfarandi:
NNNNNNNN

HHH , HH

GG.GG gg.gg GG.GG gg.gg

DDDdSSSs

DDDdSSSsL

DDDd L

DDDASSSsX

DDDd TTEXTI

DDDASSSSTTEXTI

DDDd X

DDDAdSSSS*TEXTI

DDDASSSs

DDDd L
DDDASSSs
9999
NNNNNNNN (nesta holunafn)
o. s. frv.

Skyringar:
1) N: nafn loftborholu (mest 8 stafir)
2) H: had holu m y.s.
3) G: dypi & grunnvatn (vantanlega negatift,ef hdn er sjdlfrennandi, og
p4d er sleppt ad skrifa heiti einingar 4 x-4s),mest tvar mazlingar
4) g: botndypi holunnar pegar grunnvatnsdypi er melt
(autt ef midad er vid endanlegan botn)
5) DDDd: dypi, ad jafnadi { dm, en { cm ef seti d er notad, vaxandi rdd
6) 5S5Ss: ef SSS p4 seklndur; ef SSSs péd mindtur, t.d 11.1
7) merking { sati 9 er notud til a6 gera vidvart um eftirfarandi atridi
4 pvi dypi sem tiltekid er I DDDd:
a) bdkstafurinn L: lagmét; ef 0 i seti 10, b4 er had ekki skrifud

b) - U: 6viss lagmét (brotin lina); sjé& annars a) 1id
c) - X: synishorn
d) - T: sjdlfur textinn kemur { nastu setum (32 mest);

seti 1 teiknast O0.4cm frd dyptards, en pdé mé
teikna texta hvar sem er & myndinni med pvi ad
hafa hafilega margar eydur framan vid; ef teikna
4 samfelldan texta { 2 eda fleiri linur bhd er

% rddlegt ad bil 4 milli lina sé ekki minna en sem
svarar 7 dm { dypi
e) t: sama og vid T nema ad textinn byrjar lengra til
hagri, vid 3cm frd dyptarés
f) téknid *: stjarna skrifud 4 videigandi dypi, en skyring

nedan vid myndina (afeins ein leyfd, mest 40 stafir)
8) 9999 er notad { sati 1-4 { lok hverrar innsleginnar holu, og sidan
gbgn um nastu holu par 4 eftir.

Rétt er ad léta A2-bladid liggja vid nedri brdn 4 hvita fletinum &
teiknlivélinni, og hagri bladrdndina 1cm til hegri vid orina.
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VIDAUKI B - Almenn lysing & loftborsholuskré

ABAB1

425,25

12.10 17.40 14.00

020 060

040 240 L

050 180

050 TSKAPUR

055 L

060 X

070 480

080 360

140 L

130 999

140 X
. 150 THER MA

158 THAFA LANGA
166 TLYSINGU,
172 TEF MADUR
180 TVILL SVO.
180 900

220 T

230 *HER ER ATHUGAVERT
230 999

235 X

240 L
250 800
264 200
9999

GGVY

989.88

12.12 00.00 -3.00

050 980
060 850
050 L

100 780 X

150 568 TABAB

150 *NU ER EG HISSA
200 700 0OG ATHUGA VEL
9999

ANNO

234,23

030 780
060 690
070 X
080 L
090 *AMEN
120 890
140 980
180 770
190 L
200 550
9999



