ORKUSTOFNUN

Kjarnagreining og synataka. Endurskodud
vinnulysing

Bjorn A. Hardarson

Greinargerd BAH-83/01



ORKUSTOFNUN Vatnsorkudeild

GREINARGERD .

-~  KJARNAGREINING OG SY¥NATAKA
Endurskodud vinnulysing

Bjérn A. Hardarson

BAH-83/01

Mai 1983




27/05/83 -3 - BAH-83

KJARNAGREINING OG SYNATARKA - ENDURSKODPUP VINNULYSING

1 INNGANGUR

Eftirfarandi vinnulysing er tilraun til ad gera
kjarnagreiningu eifaldari, flj6tunnari og markvissari en
4%ur hefur verid, auk pess sem lysingin mun eflaust verda
byrjendum til hj&lpar.

P6 ad hin hefbundna kjarnagreining sé tiltélulega einféld
og _vel pbekkt, pa gegnir toluvert 66ru m&li um
sprungugreininguna (Q-greining). Pessi ngja adferd er
seinunnin, nokkud £16kin og hlutar hennar byggjast &
persénulegu mati og géBri démgreind. Ekki er ré&Blegt ab
l4ta menn 6vana kjarnagreiningu framkvema Q-greiningu.

S¢gnataka Gr kjarna er vel bpekkt en pbd6 poétti &stada til ab
skrifa stuttar leiBbeiningar sérstaklega vegna tilkomu
Punkt-4lags (Point Loader) brotpréfunartzkisins.

2 ALEMENN GREINING

2.1 Merkja kjarnakassana (borholunGmer og kassantmer).

2.2 Fylla Gt haus eyBdubladsins. Skr& ha® holutopps (m
y.s.) ef pekkt og fylla 4t d&lkinn "dypi" (6 eBa 12 m
4 hverju blab®di).

2.3 Merkja mork milli fara inn & greiningarbladid
(laréttar lfnur pvert yfir d&lkana "kjarni %" og
"ROD" & n¢ja greiningareydubladinu). Einnig skal
merkja mérk milli kassa & dyptarkvarda & heagri
spdssidu t.d K-8

2.4 M=zla kjarnaheimtu og skr&d (ef vantar verulega 1
kjarnann pé& merkija & greiningarbla®id hvar lfklegast

sé ad vanti ).

2.5 Mazla RQD og skra. Ef lagam6t (eBa mork milli
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2.6

lageininga t.d. mdérk gjallkarga og pétt hrauns) eru
milli kubba p& skal RQD mzlt fré& lagamétunum { nasta
kubb fyrir ofan og neBan. Med 6Brum ordum, p& skal
RQD malt pannig ad hvert lag (eda lageining) f&ai "sitt
eigid" 4&kvedna og afmarkada RQD. Ath. ferskar
sprungur sem myndast hafa vi®3 borun eda medhondlun
kjarnans ("Mekaniskar" spr.) skulu ad sj&lfsdégdu ekki
reiknast med pegar RQD er melt.

Merkja inn lagamét (heil, 14rétt lina pvert yfir alla
d4lka fr4 "kjarni " a®d "jardvatn") og mérk lageininga
(brotin 1lina pvert yfir sému délka).

.Greining og l¥sing efnis (sj& ordalista I vidauka).

2.7.1 Hvers konar berg er um ad rzda (t.d. Dpbleift
basalt, 6vin basalt, dilabasalt (>5% dilar),
sandsteinn, vdlubergqg, misgengisbreksia
o.s.frv.).

2.7.2 EKornastard (glerkennt, dulkorna, finkorna,
smékorna eda gréfkorna).

2.7.3 Geta dila ef pau eru til stadar og meta magn
peirra og skrd (t.d. 15% fldsp. dfl. eba 5%
61. dil, sj& leiBbeiningar { viBauka).

2.7.4 péttleiki (pétt, stakblodrétt (10%), blodrétt
(10-70%) eda fraudkennt (>50%) og fin-, sm4,
eda stérblédrbétt, og gefa blédrurstardir 1 mm.

2.7.5 Litur kjarnans pegar hann er purr.

2.7.6 Holufyllingar. Eru holrfm tém, skand,

h4lffyllt ebda fyllt. Geta skal um lit og gerd

holufyllinga eftir pvi sem mogulegt er.

2.7.7 Sprungur. Geta skal £fjélda sprungna (eda
fjélda kjarnabGta) I hverju bili og skal pa
gerdur skyr greinarmunur & né&ttdrulegum og

" "mekanfskum" sprungum. Er um ad reda pver—,
sk&-, eda 16B8sprungur. Eru sprungurnar opnar,
lokadar eda grbénar., Lengd kjarnabtdta.

2.7.8 Sprungufyllingar. Eru sprungurnar témar eda
fylltar eBa eru sprungufletir skandir. Geti?d
skal um lit, gerd og pykkt sprungufyllinga. Ef
miki® er um fylltar og grénar sprungur kallast
kjarninn 23b6ttur.

2.7.9 Ef um setberg er ad rad%a parf ad geta um staro,
gerd og 1lit steina og millimassa og hlutfall
steina og millimassa.

2.7.10 011 merki ummyndunar parf a® geta sérstaklega
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2.8

2.9

2.10

2.11

S.S. breytinga & lit, auknum holu- eBa
sprungufyllingum og minni hérku bergsins.

2.7.11 Allt anna® sem menn telja ad skipti mili {
tdlkun & gerd og eBli jarblaga sem verid er abd
bora { gegnum.

Merkid d¢ptarbil utan a hvern kjarnakassa.
Heildarmerking & hvern kassa skal pvi vera; Holun(mer,
kassanimer og dyptarbil f hverjum kassa t.d. BE-4, K
6 AF 21, 51,5-60,9 m.

Fylla 6t d&lkinn "T&kn" (sj& té&knlykil f wviBdauka).

.Fylla Gt d4lkinn, "Greining". f pennan d&lk skal

14tid n&kvemlega bpa® sem menn vilja ad komi fram 1
lokateikningu & logginum. Texti skal vera I 1l&gmarki
og fordast ber notkun 6skilgreindra orda. Skrifibds
greinilega (sj& helstu skammstafanir I viBauka).

Fyllis Gt p& d&lka sem enn eru 6atfyllitir &
eydubla®dinu ef hagt er. I aftasta d&lkinn skal setja
nidurstédur lektarmzlinga (LU-gildi) og einnig . skal
geta pess ef holan 611, eda ad hluta, hefur ekki verid
lektarpr6fud (sj& demi um Gtfyllt eyBublad I viBauka).

2.12 Myndataka (skyggnur og pappir).
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3 SPRUNGUGREINING (Q-GREINING)

Hér & eftir fara stuttar lei®beiningar til peirra sem
framkvema berggadamat & vegum VOD-MJ. Framkvemd matsins er
nokkud breytt fr& pvi sem adur var og hefur megin 4&hersla
verid 16g% & ad einfalda vinnubrdégd sem mest. Hvert jardlag
(eda lageining) er medhdéndlad sérstaklega og fer sitt eigid
RQD- og Q-gildi. Lageining er skilgreind sem hluti af
jardlagi sem 4stada er til abd medhondla sérstaklega t.d.
vegna annars RQD heldur en ad®drir hlutar jar®lagsins. Helstu
stig berggzBamatsins eru eftirfarandi;

3.1 SkoBa greiningareydubla®i®d vandlega og fylla Gt haus

_bess (sja eydubladid f viBauka).

3.2 Merkja allar mekaniskar sprungur { kjarnanum (skrifa
1itis m beggja megin sprungunnar med vatnspolnu
tGssi) .

3.3 Merkja inn 611 lagamé6t (lina pvert yfir eyBubladid).
M6rk gjallkarga og pétts "hrauns" skal telja lagamét.

3.4 Endurmazla kjarnaheimtu og skré&. Ef vantar f kjarnann
p& skal merkija & eydubladid hvar liklegast sé& ad vanti
I og hve miki®. Mzlt skal milli kubba og einnig pannig
ad HVERT LAG EbA LAGEINING FAI SERSTAKT
KJARNAHEIMTUGILDI.

3.5 Skré skal dypi allra sprungna (ad fr&téldum

m-sprungum en medtdldum grdsprungum) med litlu,
laréttu striki f dé&lkinn "Sprungur". Pessi gdgn eru
notuds til ad fylla Gt d&lkinn "Sprungur & metra". Skré
skal f ©pann d&lk £fjolda sprungna fyrir hvern
einstakan metra. Mikilvaegt er ad gera bpetta
ndkvemlega. Ekki parf a®d skr& legu sprungna eins og
ad%ur var gert.

3.6 Endurmela RQD og skré. SG n¢breytni er tekin upp ab%
mela skal ba8i RQD-10cm og RQD-3C0cm. RQD skal m=zlt
pannig a®% HVERT JARPLAG EPA LAGEINING FAI SITT EIGIP
ROD-10cm og RQD-30cm. Pa®d er ekki nzgilegt a¥d mazla RQD
milli kubba pvi kubbarnir eru sjaldnast & lagamétum
(sbr. 1i% 4 a® ofan).

3.7 Athuga sprungufyllingar og gefa hverju jardlagi eba
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2

3.10

3.14

lageiningu dzmigert tdkn (t6lustaf) samkvaemt
medfylgjandi stédlum. Petta er fart inn { dalkinn
"Fylling". ATHUGIDP; nG parf ekki ad gefa hverri
sprungu sitt t&kn heldur eitt eBa tvo demigerd gildi
fyrir allt lagi®d (lageininguna) f heild.

Athuga gerd sprungufyllinga og skré& dsmigerda tegund
beirra fyrir allt Jjar®lagi® eBa lageininguna. Hér
kemur til greina a® skr& 1-3 algengustu fyllingarnar
t.d. "lj6st silt og ddkkur leir". petta skal fert {
d&lkinn "Teg. fyll.".

Skr& gerd og &ferd sprunguflata (samsvarar gildi a
Jr, sjé& medfylgjandi leiBbeiningar). Hér skal fara
inn 1 (eBa 2) dezmigerd gildi fyrir lagid { heild en

_EKKI fyrir hverja sprungu fyrir sig. Petta er skréd {

délkinn "Gerd".

Ndnari 1¢sing & sprungum m.a. pykkt sprungufyllinga.
Ef hzgt er p& skal gefa demigerda pykkt f£fyrir allt
lagid e%a lageininguna i heild. Ef mjdg bykkar
fyllingar koma fyrir hér og bpar skulu bar skrédar
sérstaklega. Ef sprungur eru opnar skal pad skréd
einnig. Ef kjarninn er kurladur (<5cm & milli
sprungna) eda kubba®ur (5-15cm 4 milli sprungna) er
hagt abd skr& pad I sama d4lk p.e. "Sprungulgysing”.

I d&lkinn "Flokkur™ skal skr& allar 168sprungur
(1iti® 1) annars ekkert.

Fylla Gt d&lkana "Lysing jardlaga"™ og "Snid".

Meta studlana Jn, Jr og Ja og fzra gildin jafnédum I
videigandi d&lka (sjé& leiBbeiningar { viBauka m.a.i
toflu). Gefa skal eitt gildi fyrir hvern studul.

Meta studlana SRF og Jw (sj& leidbeiningar) og reikna
Gt Q fyrir vidkomandi jardlég eBa lageiningar.

Fylla Gt p& dé&lka sem enn eru O&Gtfylltir og 1j0kid
greiningu og endanlegum fr&gangi eydublaBdsins &4%ur en
kjarnakéssunum er lokad. LjGki® greiningu pannig abd
ekki purfi ad fara aftur { kassana. Mikilvegt er ad
menn skrifi vel og snyrtilega & eyBdubladid svo ekki
purfi ad endurskrifa bpabd.
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ATH; EKKI ER LENGUR NOTAST VIP LEIPARLINU.

4 SYNATARA

Synataka er einn mikilvaegsti 1idurinn i allri
rannséknarvinnu og &kaflega mikilvagt ad rétt sé stadid abd
henni. Synataka skal ati3s vera sidasti 1lidurinn 1

kjarnagreiningu.

AstaBur til sgnatéku geta veri®d margvislegar og hér & eftir
fara stuttar leiBbeiningar varBandi  synatéku  til
algengustu pré6fana & borkjarna.

4.1 Eindsa- og Pridsa brotpréf. Lengd s¢na skulu vera
fjérum sinnum pverm&l Karnans. S¢nin skulu vera
algerlega laus vib® sprungur og veikleikafleti og vera
gésur fulltrdi pess berglags eBa bergtegundar sem pau
eru tekin Gr. Synin skulu einangru® med vaxi og plasti
og kyrfilega merkt. Halda skal skrd& yfir 611 s¢ni par
sem teki® er fram merking synis, ger® og dypi. Etid
skal merkja vis £ kjarnakassana bpar sem syni eru
tekin. A.m.k. fimm s¢yni skulu tekin af hverri
bergeiningu ef hagt er. Sgni til pessa pré6fa skulu
adeins tekin a% beidni verkefnisstjérna.

4.2 Punkt-&lagspr6f (Point Load test). Fyrsta krefids 1
synatéku fyrir petta pr6f er ab velja synatékubil sem
er g6Bur fulltrGi peirrar bergeiningar sem préfa 4.
A.m.k. 10 syni skulu valin Gr hverju s¢natékubili (ef
hagt er) og skulu pau vera 6sprungin med 611u. Lengd
hvers synis skal alls ekki vera minni en 1,4 sinnum
pverm&l kjarnans. S¢gnin skulu einangru®d med vaxi eda
plasti og kyrfilega merkt. Alltaf skal merkja vid 1
kassana (einangrunarplast t.d.) par sem syni eru tekin.

Halda skal skr& yfir 611 s¢ni par sem fram kemur m.a.
borholuntmer, nGmer synatokubils, h#d synatokubils,
nimer synis og hed.
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4.3

Demi um merkingu hvers sgnis:

BH-4, 6(206-208), 5(207,3) .

p.e. borholunimer, nmer sygnatodkubils, (had
synatokubils m y.s.), n@mer synis (ha®% synis m y.s.).

S¢nin skulu 611 geymd & sama stad en pré6fud eins f£1j6tt
og audid er.

Syni til efnagreingar. Stundum er pdrf & a¥ efnagreina
bergtegundir eda sprungufyllingar og mikilvet er ab
slik syni séu einangrud hid fyrsta. Heppilegt er abd
nota litlar plastdésir undir syni af sprungufyllingum
og fordast ber abd Shreinindi og 6nnur adskotaefni
blandist s¢ninu. 011 syni skulu merkt og n&kvem skr4
haldin yfir sgni sem tekin eru. Munid ad setja merki {
kassana par sem synin er tekin., Best er ad geyma synin
511 & sama stad og senda pau til greiningar eins f1j6tt
og hagt er.

¥
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Helstu ord sem koma fyrir vi®d kjarnagreiningu.

~

STORKUBERG

gjallkargi

df{labasalt (>5% dilar)
6livin basalt

pbleiit

andesit

liparit

kubbaberg

méberg

glerkennt
dulkorna
finkorna
smd&korna
gr6fkorna

o6rdflsétt (<1 mm)
sm&dflétt (1-3 mm)
st6rdflétt (>3 mm)
geta um % dila

straumflogun
blésrubanda®d

pétt (<1%)

~geta blédrumagns I tugum %
stakblodrétt (<40%)
blédrétt (10-50%)
frauskennt (>50%)
finfraudsad

stbébrfraudad

sté6r holrGm
finblosdrétt (<2 mm)
sméblodrbétt (2-5 mm)
st6rblodrbtt (>5 mm)
kargakennt (gjallkennt)

SET

laust yfirbordslag
hnullungaberg
voluberg

jokulberg
jokulrudningur
misgengisbreksia
sandsteinn
siltsteinn

(rautt) millilag
tdff (basiskt eBa sirt)
gjéskuberg
set-mbéberg

litur brotséirs

leirboris
siltboris
sandborids

rdnun; vel ndid,h&lf naid,
h&1f kantad, kantad
kornborid (vdlur snertast)

grunnbori®% (grunnmasi allt

umhverfis vélurnar)
lagskipt (pykkt einstakra laga)
sk&lagad (bratti)

vel samlimt-harnad (ekki
brj6tanlegt met fingrum)

1fitt samlimt-harnad (mé
brjéta med fingrum)

vel abgreint: ein kornasterd
illa abgreint: mikil korna-
sterdardreifing
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Laust yfirbordsiag

A 4L

JOkulrudningur — jokulberg

A
% poleiit basalt
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Olivin basalt

-

Dilabasalt

% Dilabasalt med bdleiit einkennum

BB Liparit

Gjali

v ,
‘cn-] Breksio

P\Yn . Hnullungaberg ’
55 0] Voluberg blandad eda

—a med lagskiptum sand-og siltsteini

Sand —og siltsteinn

vyl setméberg
Basiskt innskotslag
eda eitlar

SF-1 Borhola
Jardlagaskil

- — - Oviss jardlagaskil

Rétt segulstefna

Oviss segulstefna

®
® Ofug segulstefna
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HELSTU SKAMMSTAFANIR

Bas. = Basalt

Bl3. / Ves. = Blodrott / Vesicles

Dil. / Porp. = DIlOtt / Porphyritic

Gjk./ Scor. = Gjallkennt / Scorigceous
Heil. / Sou. = Heillegt / Sound

JVB / GWT = Jar8vatnsbord /
Ground water taoble

Jék.b.
Jok.r.
Kst. = Kornastcerd

Leirf. / C/£ = Leirfyllt / Clay filled
Lmt./ Cont. = Lagamdt / Lava confact
Ma./ Va.= Mcrqu / Various

Mill. / /nt. = Millilég / /nterbed

Ol. = Olivine

Phen. = Phenocrysts

Jokulberg

Jékulrudningur

Plag. = Plagioclase
Px.= Pyroxen

Saml. / Con. (Cem.}] = Samlimt /
Consolidated (Cemented )

Sd.st. = Sandsteinn / Sandstone
Ste./ Bou. = Steinn / Boulder .

Spr./-Crc = Sprungi® — sprungur /
Cracked — craks

Stak./ Occ. = Stakir / Occasional

Vélub. / Cong/. = V6luberg / Cor;g/amerafe
Yb./ Ob. = Laus yfirbordsldg

Str.fl. = Straumflégun
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LEIPBEININGAR UR BARTON ET AL.1974.

Bla&d 1 af 3.

ROCK QUALITY DESIGNATI!ION (RQD)

A. very poor 0- 25 Note (i ) Where RQD is reporiced
or measurcd as ¢ 10
B. poor 25- 50 {including 0) a nominal
C. fair 50. 15 value of 10 1s uscd to
D. good 75. 90 evaluate Q in cquation 3.
E. exccllent 90-100 (ii) RQD intervals of 5, i.e.
100, 95, 90, ectc. are
sufficiently accurate,
2. JOINT SET NUMBER (Jn)
A. Massive, no or few joints 0.5-1.0
B. One joint sect 2
C. One joint set plus random 3
D. Two joint scte 4
E. Two joint sets plus random 6
F. Three joint sets 9
G. Three joint sets plus random 12
H. Four er more joint scts, Note (i ) For intersections use
random, heavily jointed, (3.0xJn)
" sugar cube®, etc. ; 15
J. Crushed rock, earthlike 20 (i) For portals use
{(2.0xJ )
n
3. JOINT ROUGHNESS NUMBER (Jr)
(2) Rack wall contact
and (b) Rock wall contact before
10 cms shear
A. Discontinuocus jointe 4
B. Rough or irregular, undulating 3
C. Smooth, undulating 2 Note(i ) Add 1.0 if the mean
: ; . . spacing of the relevant
D. Slickensided, undalating 1.5 joint set is greater than
E. Rough or irregular, planar 1.5 3m.
F. Smooth, planar 1.0 (ii) Jr-o. 5 can be used for
G. Slickensided, planar 0.5 pianar slickensided
joints having lincations,

(c) No rock wall contact
when sherred
Zone containing clay minerals
thick cnough to prevent rock
wall contact. 1.0

Sandy, gravelly or crushed {nominal)

zone thick enough to prevent
rock wall contact. ) 1.0
{nominal)

provided the lincations
are favourably orien-
tated.




LEIDBEININGAR UR BARTON ET AL.

1974.

JOINT ALTERATION NUNDRER

Tightly healed, hacd, non-
soltenming, ympermeable lilling

Unaeltered joint walles, surface
staining only

Slightly altered joint walls.
Non-sofllening mineral coatings,
sandy particics, clay-{rce dis.
integrated rock elo.

Siliy., or sandy-clay coatings,
small clay-Iraction {non-
softening)

Sofiening or low friction clay
mineral coatings, 1. e. kaoliaite,
mic4. Also chlorite, tale, gyp-
sum and graphite ctc., and
emall quantitics of swelling
clays. {Discontinuous coalings.
1-2 mm or less in thickneas).

{(b) Rock wall contact

Sandy particles, clay-{ree dis-
integrated rock etc.

Strengly over-consolidated,
non-soltening clay mineral

fillings (Connhinucus, <5mm
in thicknecon ).

Medium or low over-consoli.

datien, softening. clay mineral
fillings. {Contiruous, < 5mm
in thicknesse) .

Swelling clay fillings, {.e. mont-
morillonite {Continuous, <5

mrr. in thickness). Value of J
depends on percent of swelling
clay-size particles, and accreasn

to water otct 8

{¢) No rock wall contact
when sheared

Zones cr bands of disintegrated

or crushed rock and clay (sece

G.H.J)

Zones or bands of silty- or
sandy clay, small clay Iractiion
(non-seoftening)

Thick, continuous zones or bands
of clay (see G, H. J).

L9-12.0

5.0

10.0-13.0
13.0-20.0

v, (approx. ).

Note (! ) Values of (¥)

‘- )

(25°-35%)

{25°-30°%)

(20°.25°)

( 8°.16°)

(25°%-30°)

{(12%-16%)

{ 6°.12°)

{ 6°-24°)

( 6%:24°%)

et T

Blad 2 af 3.

are intended
a8 Al Bppruxiinale gurde 1o
the mineralogical propertics
of the alteration products,

\({ present,

JOINT WATER REDUCTION
FACTOR

Dry exczvations or minor inflow,
i.e. <5 1/min. locally

Medium inflow or pressure
occasional outwash of joint fillings

Large inflow or high pressure in
competent rock with unfilled joints

farge inflow or high pressure,
considerable cutwash of joint
{illings

Exceptionally high inflow or water
presosure at blasting, decaying
with time

Excepilionally high inflow or water
pressure continuing without notice.
able decay

0.2-0.1

0.1.0.0%

Approx. water
presgure {kg/cm?)

2.5%5-10.0

> 10.0

Note(! ) Factore C 1o F are crude
estimates. Increase J.
if drainage maoatures sre
installed,

{il) Special problems cauncd
by ice formation are not
conaidered,

e e e e i




LEIDBEININGAR UR BARTON ET AL. 1974. Blad 3 af 3.

CSTRESS REDUCTION FACTOR (SRF}

(A) Weakness zones (atersecting or influencing Note{i )} Redoce those valuvs of
Fxtaration, which may couse looseming of SRE Ly 23-307 1) the
rock mass when tunnecl s excavated., relevant shour zonus only
................................. - influvnce but do not inter-.

Multiple vuiurrunves of weaknuss zoncd pect the vxcavation,
containing clav or chemically disintepgrated
rock, very lovse surreunding otk {any depth) 10.0

Slngic weakness zones containing €lay, or
chemically ditantegrated rock (depth of vxcavation g 50m) $.0

Single weaknuss tones containiag clay, or
chemically disintegrated rock {depth of excavation> 50 m) 2.5%

NMultiple shear rones ia competent rock (clay free},
loose surrounding rock (any depth) 7.%

Single shear zones in cempeicnt rock {clay [rce)
{(depth of excavation § 30m) 5.0

Single shear zoncs in competent rovk {clay {ree)
{depth of excavation > 50m) 2.5

Loose open joints, heavily jointed or T sugar cube® etc.
{any depih) .0

ks

vc/al aY/’l {ii ) For strongly anisotropic
siress (xcldSiI measured):
tow streos, near surfzce > 200 >13 2.5 when ¢ 0y /0y € 10, reduce
Mecium stress 200-10 13 -0.86 1.0 Gcand oyto 0. Boc and
B0y
High siress, verg tight structure when @ /@3> 10, reduce 9¢
{Usually (avourable 1o stability, may ' and 0,10 0.6 9¢ and
be uynfavourable 1o wall siability) 10- 5 0.66-0.3)3 0.5%.2.0 0.6 o,
Mild rock buret (massive rock) .2.5 0.33-0.18& 5-10 where: o » unconhned cam-

preasion strength,
Hecavy rock burst (massive rock) <2.% <0.1% 10.20 ay v tensile strength
{ point load)
o1 and 03 = major and
{c) Squeezing rock; slastic minor principal stresses.
flow cf incompetent rock
under the influence of

high rock p

................ [P surface 1s less thaa span width,
’ Suggest SRF increese from 2.5
te 5 for such cases (sece H},

(1ii) Few case records svarlatle
where depth of crown hirlow

Mild squeezing rock pressure 7 “5.10

.+ Heavy squeezing rock pressure 10-20

{d) Swelling rock; chemical
swelling activity depending

Mild swelling rock pressure 5.10

Heavy swelling rock pressure 10-15
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Almennar leiBbeiningar um einkunnagjdéf i Q-mati.

BERGGERD RQD Jn Jr Ja Jw SRF
Basalt
stérst. (>50cm) X 10 2-3 1-2 0.66 1

millist.(15-50cm)

Broti® basalt X 12 - - - -
RQD 40-70%

smést. (kubbaberg) X 14 - - - -
RQD <40%

Péttur gjallkargi X 12 - 2-3 - -
ROD>60%

Laus gjallkargi X 15 - - - -
RQOD<60% '

Sdst. og vodluberg X 9 1-2 2-4 - -
Unmyndad set X 9 - 4-8 - -
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ATH. Petta eru algengar einkunnir sem notadar hafa verid. Abrar
koma til greina eftir adstzdum.

'Meﬁfylgjandi eru lfnurit (til fré68leiks) sem syna samband
Q- og RQD-gilda basalts (B), gjallkarga (K) og setbergs
(S) fr& Jjardgangaleidum Bléndu- og Sultartangavirkjunar,
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