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Agrip

Tekin eru saman og endurtulkud gégn um efnastyrk syna af jardsjoé &
Reykjanesi, badi hverum og holum, fra timabilinu 1937-1980.

Flest synin eru Ur holum 2,4 og 8 sem boradar voru 1968 og 1969.

Styrkur adalefna er breytilegur eftir stadsetningu og er selta 11itid
eitt herri i hverum og grunnum holum en i djupum heitum holum. Kaldur
sjér leitar inn & svadié & litlu dypi. Lagri selta melist i grunnum
holum utan vid hitasvesdid en i heitum jardsjonum. Birtar eru nidur-
sté8ur ymissa athugana 4 styrk minnihdttar efna, isotdpa vatns og
radongeislunar. Styrkur alkali og jardalkalimalma er frabrugdinn
styrk sému efna i sjé vegna jonskipta vid steindir i berginu. Ekki

vard marktzk breyting a seltu eda 6&8rum efnastyrk med tima.

Reynt er ad endurbzta eldra likan um rennsli og hita i1 jarshitakerfinu

Ut fra nidurstddum mezlinga & styrk efna og birt mynd af bvi.

Fjallad er um utfellingar og skemmdir f£oéurrdrs i holu 8 og hreinsun
i desember 1979. Hugsanlegar skyringar eru teknar fyrir og reynt ad

finna liklegustu orsdék skemmda.
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1. Inngangur

Fr4 pvi ad skyrsla Orkustofnunar um Reykjanes (Sveinbjérn Bjdrnsson
o.fl. 1972) kom ut hefur verid safnad fjoélda syna, af jarshitavokva

4 Reykjanessvadinu, til efnagreininga. Flest syni eru ur holu 8 en
nokkur Ur holum 2 og 4 og adalhvernum & svadinu. I aliti vinnuhops
um Reykjanes (Greinargerd OS, 1981) er farié fram a ad saman verdi
dregin og tulkud fyrirliggjandi gégn um efnafradi jardsjavarins med
£illiti til ventanlegrar nytingar jaréhitasvaedisins og einnig athugad
hvort og hvada frekari rannsdéknir & bessu svidi veri askilegt ad gera.
Tilgangur slikrar samantektar er helst ad athuga hvort breytingar
verdi 4 efnasamsetningu jardsjavarins vidé langvarandi vinnslu.

Einnig hvort venta megi &rdugleika vid rekstur borhola er rekja metti

til efnasamsetningar jardsjavarins.

t skyrslunni eru dregin saman i téflum og myndum nidurstddur efna-
greininga & synum ur holu 8 og einnig til samanburdar synum Ur

&6rum holum og hverum sem safnad var fram til arsins 1980.

4 41iti nefndar um saltverksmiéju (Idnadarraduneytid 1981) er uppgef-
ié asé Aztlud saltverksmidja burfi 51 kg/s af jardésjo og 17 kg/s af
jardgufu til framleidslu 40.000 Aarstonna natriumklorids. A& auki

er Aztlad ad vinna kalium og kalsiumkldrid og naudsynlegt er ad
skilja fra kisil og bromis. Dessi efni 611, nema brémisd, voru meld
reglulega i jardsjonum en bau skipta meginmali vid saltvinnsluna.

A& auki hefur styrkur magnesiums, sulfats, fliors og gastegunda ver-

id meldur.

Reynt er ad endurmeta bad sem sagt var um svadid i skyrslu 0S fra 1972.

A& sidustu er fjallad um utfellingar og skemmdir & holu 8 og orsakir

beirra.
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2. Synatokustadir

2.1 Hverir og borholur 1,3,5 og 7

Til eru syni Ur bremur hverum og einni laug 4 Reykijanesi. Stadsetn--
ing beirra og borhola er synd a mynd 1.

,

Elstur er "Hver 1918", gamall goshver sem tdk ad gjosa a ny i mikilli
skjdlftahrinu 1967 (Jon Jénsson 1978). b4 meldist aukning 1 styrk
magnesiums i hvernum, sem benti til innstreymis sjavar inn a jard-
hitasvaedid. Styrkur magnesiums lzkkadi sidan & nokkrum drum i fyrra
gildi (Tafla 1). 1 sému skjalftahrinu myndadist nyr hver sem nefndur
var "Hver 1967". Magnesiumstyrkur i honum mzldist strax eftir myndun
svipadur og i'Hver 1918"og lzkkadi er fra leid. Dessi hver er nu
horfinn. Eitt syni er til Ur gamalli 1itilli sundlaug utanvert i
dalnum milli Valahnuka og Valbjargagjar.

Hola 1 var borud 1956 og var hin 162 m djup. Tvé syni ar henni eru
birt i t&flu 2.

Haustid 1968 braut hola 1 af sér bénd og myndadi hver er nefndur var
"Holuhver". Nokkur syni eru til Ur hver bessum og pau birt i t8flu 1.
Dessi hver er nu horfinn.

Arin 1968 og 1969 voru boradar sjé holur & Reykjanesi. brjar beirra
blésu einhvern tima eftir borun, p.e. 2,4 og 8. Holﬁr 5,6 og 7 voru
kaldar en hola 3 hrundi vié upphleypingu. Til eru djipsyni ur holum
3,5 og 7 og eru pau birt i téflu 3.

2.2 Holur 2 og 4

Hola 2 var borud i agust 1968 og vard 301 m og var huin heilfddérud i
botn. Holan var dregin i gos til aé nd syni en ekki tokst ad kafa
hana aftur til frekari dypkunar. Vatnsadin er talin vera i botni
holunnar & um 300 m dypi. Safnadé var synum ur holunni reglulega
fram & 4rié 1972. Nidurstddur efnagreininga eru birtar i t&flu 4.
Gert er rad fyrir ad innstreymishiti sé um 225°C (botnhiti i hita-
melingu fra 1968-10-19) og adé hann haldist dbreyttur blasturstimann.
A myndum 2 og 3 er efnastyrkur i jardsjd holu 2 syndur sem fall af
tima.

Hola 4 var borud i desember 1968 og var borad i 1036 m dypi og foéorad

‘

i 245 m... Eftir hitamelingu kom i 1jés ad kaldur-jardsjoér rann nidur -

holuna ur 245 m i @dar nalagt botni. Tekin voru djupsyni sem syndu adé nidur-
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rennsli var kaldur sjor (Tafla 5). Hlutféll efna voru abekk nidur
holuna nema ad fravik i att til jafnvegis vid berg var i kringum

800 m (sja mynd 4). DPetta benti.til ad ofan vidé 800 m bettist heit-
ur jardsjor i nidurrennslié. Holan var £é8rud i sept 1969 1 640 m
og hleypt upp 20. oktdber 1969. Holan blés i nokkrar vikur og var
pégnud 27. névember vegna hruns. Nokkur syni eru tekin fyrir pann
tima en talid var aé adeins ®6in & 700 m dypi veri virk i holunni a
blasturstimanum. Reynt var aé hreinsa holuna 1 des. 1969. Tokst ad
hreinsa nidur i 774 m en bar festist stangarlengjan og vard ad skilja
eftir 130 m af stdngum 1 holunni.

Holan ték ad gjosa af sjdlfsddsum i februar 1970 og eru til sex syni
4r holunni tekin 1970 (Tafla 6 og myndir 5 og 6). Reikningar 4 sam-
setningu jarésjdvarins byggja a ad innstreymishiti sé 250°C og hald-
ist dbreyttur blasturstimann. Detta hitastig meldist hast vid @éina
4 700 m dypi.

Holan blaes nd upp um litinn stdt 4 holutoppi. Erfitt er ad safna ur

holunni en framkvemanlegt ef astada pykir til.

2.3 Hola 8

Hola 8 var borud i ndvember 1969 og vard 1754 m djﬁp: Hin var £4odrud
! 297 metra med steyptri f£ééringu. Laus £6dring var hengd nidur a
825 m dypi og holan latin standa lokud i eitt ar eftir borun medan
bedid var eftir efni i leidara. Nokkur djupsyni voru tekin ur hol-
unni 4 pessu timabili (Tafla 7 og myndir 8 og 9).

t hitamzlingu fyrir upphleypingu var hiti i botni um 250°C og um
230°C 1 820 m. I 820 m matti biast vid @8 samkvamt hitamelingum i
upphitun. 1 melingu eftir upphleypingu var hiti herri en 270°C fyrir
nedan 900 m dypi og botnhiti 292°C. Af bessu ma alykta aé fyrir upp-
hleypingu hafi streymt um 230°C heitur jardsjor inn i holuna é'ﬁm

800 m dypi og niéur eftir henni.

Leidari var settur i holuna i september 1970 og nadi hann nidur a
1685 metra dypi. Leidarinn var raufadur bar sem vanta matti ada
(Sveinbjorn Bjdrnsson o. fl. 1972)..

Hola 8 var fyrst latin blasa 24 okt 1970 og sidan svo til samfellt

{ fjdgur 4r. Hin stéd lokud fra oktdber 1974 til oktober 1977 en pa
var hun latin bldsa til névember 1978. Holan var hreinsud i des 1978

og hleypt upp i febrtar 1979 og hefur blasié svo til samfellt sidan.
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Fylgst var reglulega med afli holunnar fyrir hreinsun 1978 (Sverrir
pérhallsson 1977) og eftir hreinsun (Jon Steinar Gudémundsson 1980).
Varmainnihald rennslis var ekki melt fyrr en i jantar 1980 en fram
aé pvi eingéngu meldur "kritiskur" prystingur med stut, og gert rad
fyrir varmainnihaldi vatns vidé kisilhita. Varmainnihaldsakvérdunin
var gerd med mzlingu wkritisks" brystings med stut og vatnsrennslis.
Melingin syndi aé inn i holuna streymdi jarésjor med svipudu varma-
innihaldi og vatn hefur vid medal kisilhita Db.e. 270°C. Af bessu ma
dlykta ad eldri aflmelingar séu nothafar. A mynd 7 eru afkést hol-
unnar synd sem fall af tima.

Medan holan blés var fylgst reglulega med efnastyrk i jardsjonum sem
kom ur holunni. Nidurstddur peirra melinga eru birtar i t6flu 8 og
4 myndum 10 og 11. Gert er rasé fyrir ad medal innstreymishiti sé

270°C og sé Obreyttur allan timann.

3 Styrkur efna & jarsdsjo

3.1 Samanburdur hvera og hola

Medalstyrkur efna i heita jardsjonum & Reykjanesi er tekinn saman i
T6flu 9. DPar er einnig birtur efnastyrkur sﬁévar med um 340/00 seltu
(K.K.Turekian 1969). Selta vid Reykjanes er litillega lagri en medal-
selta sjavar og breytileg eftir arstimum (Baldur Lindal o.fl. 1960).
Styrkur efna i sjé er i f&stum innbyrdis hlutféllum 4hadsd seltu eda
stadsetningu. Medalselta sjavar vié Reykjanes maldist i mai 1958
33,9%/00. Selta (Cl) jardsjavarins er aberandi harri i "hver 1918"
og grunnum holum en i sjé og dypri holum. Dessi munur er talinn
stafa af sudu jardsjavar og adskilnadi gufu nalagt yfirbordi.

t t5flu 10 eru synd hlutfsll efnastyrks i borholum, hverum og -sjo.
Medalhlutfdll eru birt fyrir syni Gr blasandi holum en einkennandi
syni fyrir innstreymi sem fast med djupsynatéku. I holu 4 fyrir
fééringu var innstreymi undan f£éSurrdéri & um 240 m dypi og nidur
holuna. Syni & 500 m eru bvi talin badan komin. f holu 8 er inn-
streymi af um 800 m og nidéur. Syni af 1040 m dypi er bvi valié sem
einkennandi fyrir innstreymiszéina. Kisilstyrkur & 1040 m dypi gefur
kisilhita 238°C. A mynd 12 er mismunur seltu vid zdar og medalseltu
vié Reykjanes teiknadur & snid fra sjo vid Valbjargagja ad Syrfelli

(S34 mynd 1).
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Vié hakkun hitastigs breytist styrkur alkali- og jardalkali-malma i
jardsjod, fra styrk sému efna { sjé, vegna jdénskipta sjavar vid berg.
Kaliumstyrkur hekkar en natriumstyrkur lzkkar vegna jonskipta vid
alsilikot (stefan Arndrsson 1978). Hlutfoll natriums og kaliums er
pvi hasé hita og hefur fundist.einfalt reynslusamband milli pess og
hita { &s&ltu vatni (Trusdell 1975). Ahrif seltu 4 sambandid eru
ekki vel pekkt og ekki haegt ad nota pad beint til ad segja fyrir um
hita i jarésjé. bpratt fyrir bad m& nota hlutfallid sem malikvarda
4 breytilegt hitastig innan sama jarshitakerfis. Mogulegt er ad
vontun & kalium-jénum i bergié hafi ahrif & hlutfallid Na/K og bad
sé herra en bad @tti ad vera vid berghita & Reykjanesi. A mynd 13
er petta hlutfall synt & fyrrnefndu snidi gegnum jardhitakerfid.
Legst er hlutfallid i dypri ®@éum holu 8 og par med hastur hiti.

t holu 4, grunnum holum og hver 1918 er hlutfallid svipad, sem bendir

til sama hitauppruna.

Breytingar verda einnig a styrk magnesiums og kalsiums vegna jon-
skipta sjavar vié steindir eins og k1lérit og smektit (Ellis og Mahon
1977). Styrkur kalsiums hakkar vié hazkkandi hitastig en magnesium

hverfur ner alveg. Harri magnesiumstyrkur i hver 1918 og holu 1 en

H=

dypri holum bendir til bléndunar vié kaldan sj6 sem streymir inn

4 svadid gegnum setldg eda sprungur & litlu dypi. Kaldur sjér rann
inn 1 molu 4 strax eftir borun & um 240 metra dypi og nidur holuna.
Syni tekin & 600 m dypi eftir adé holan haféi stadid lokud i1 manud og
nad jafnvegi haféi um 2000 mg/kg herri seltu en medalselta sjavar.
bPessi seltumunur stafar liklega af sudu i holunni og styrkingu allra
uppleystra efna. Detta sést greinilega & synum af 100, 150 og 200 m
dypi en par er selta margfdéld 4 vié seltu sjavar. Magnesiumstyrkur
er 1itilshattar lzgri i bessu syni en i sjo sem bendir til einhverrar

bléndunar vid heitari jardsjo eda hvdrfunar vid berg.

Styrkur sulfats og flliors radst af leysanleika kalsiumsalta pessara
ofna. Kalsiumsulfat er leysnara i heitu vatni en k&ldu og hefur sul-
fat pvi ad mestu fallid Ut Gr heitum jardsjoénum. Styrkur fluiors
hefur einnig lzkkad midad vid styrk fliors i sjé vegna litils upp-
leysanleika kalsium-fliorids vid hatt hitastig.

Ef gerdir eru reikningar fyrir pattun jéna 1 jarésjonum tr holu 8

(medal syni) vié berghitastig (270°C) og virknimargfeldi leysnihvarfa
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kalsiumsulfats og fllorits reiknud, kemur i 1jés ad jarésjorinn er
yfirmettadur med tilliti til kalsiumsulfats en ekki fllorits.
Reikningar pessir eru gerdir meé forriti Orkustofnunar Watch 3
(Hordur Svavarsson 1981) og er Utskrift birt i vidauka 1. Detta
stydur ba kenningu ad um sé ad rada fellingu sulfats ir sjonum sem
anhydrit (CaSO4). bessar nidurstddur ber pd aé taka med varud, bvi
{ séltu vatni verda ymsar forsendur slikra reikninga veikar. 1 vis-
auka 1 eru fleiri leysnimargfeldi synd baéi reiknud fyrir jarésjo og
mettunarmargfeldi steinda. Flestar pessara steinda innihalda jarn
og 4l og eru tdlur um styrk jdrns og als i jarésjonum fengnar fra
Jéni Olafssyni 1978 (pers. uppl.). Jardsjorinn er samkvamt bessum
reikningum undirmettadur med tilliti til allra pessara steinda nema

anhydrits og kvarts, en mjog nalagt kalkmettun.

bessar nidurstddur eru notadar til ad endurbzta likan er birtist i
skyrslu Orkustofnunar um Reykjanes (Sveinbjdérn Bjdrnsson o.f1l. 1971).
bPad lysir rennslisleidum og hitaastandi svadisins. Likanid er synt
4 mynd 14 bar sem helstu streymisleidir sjavar, ferskvatns og gufu
koma fram &samt hitastigi jardsjavarins.

H4 selta i hverum og grunnum holum & hverasvadinu bendir til sudu og
adskilnadar gufu upp um sprungur undir hitasvadinu til yfirbords.
Svaedid virkar sem "h&fur" er hleypir Ut hita & gufuformi ur dypri
hluta svadisins. Rennsli jardsjavar bar upp er litié sem bendir

til tregs adérennslis aé jardhitageyminum undir. Lag selta i holu 7
og sundlaug bendir til bléndunar ferskvatns, liklega regnvatns, vid
jardsjoéinn i grynnri légum fyrir utan hitasvadid.

Kaldur jardsjoér er i jarslédgum & 100-300 m dypi og ner hann inn undir
hitasvedid. brystingur i jaréhitageyminum stjornast af hitaferli
gegnum sjédandi hitasvadid og er bvi hatta & nidurrennsli ar kéldum.

grunnum @&um utan vid "hafinn".

3.2 Breytingar i tima

Eins og fyrr segir hefur verié fylgst med hver 1918 og holum 2,4 og 8
yfir nokkur blasturstimabil. Hver 1918 breyttist i jardhraringum 1967
4r vatnshver i goshver og vard bad vart aukningar magnesiumstyrks sem
penti til sjavarbléndunar. Ahrif bessi hurfu og urdu ekki marktakar

breytingar 4 styrk efna eftir bad.
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Syni Gr holu 2 n& yfir fjégur ar, fra 1968 til jan 1972. Litlar
breytingar verda a seltu (Cl) jardsjavarins ur holu 2 aéd undanskildum
tveim fyrstu synum, sem skera sig ur. DPau fravik er vart hagt ad
skyra nema sem skekkju i efnagreiningu eda djupvatnsreikningum.
Styrkur uppleystra efna er mj@g stddugur og stadalfravik fra medal-
gildi adeins 3,4%. Holan dregur jardsjo Ur adeins einni &8 & 300 m
dypi og ma Alykta adé selta hans hafi ekki breytst bessi f£jdgur ar.
Nokkrar sveiflur verda i styrk sulfats og vard aukning i upphafi ars
1970. Samtimis lzkkadi styrkur kisils. Liklega hefur komist kaldari

jardsjér inn i holuna og &hrif hans sidan dvinas fljott aftur.

Hola 4 blés tvd timabil. Fyrst i einn mdnud i okt 1969, med ad pbvi
er talid var @8 & 700 m eingdngu virka. DPann tima breytist ekki
efnastyrkur i jardsjonum. Nast bles holan frad februar 1970 og eru
til nokkur syni frd arinu 1970. Styrkur efna eftir hreinsunartil-
raun verdur annar en fyrir. Kisilstyrkur verdur lagri og selta herri
sem bendir til innstreymis kaldari sodins jardsjavar eftir hreinsun.
Kalium styrkur mzlist harri og sulfat styrkur lagri en bad bendir
aftur 4 néti til innstreymis heitari jardsjavar eftir hreinsun.
Ekki>er reynt ad skyra bessar nidurstddur enda ekki mikié vitad um

dypi holunnar eftir misheppnada hreinsun og sprengingar i holunni.

Hola 8 hefur nu blasié med hléum i rim 10 dr. Fyrsta timabilid var
fjégur ar og héfst 1 oktdber 1970. Selta helst dbreytt betta tima-
bil og einnig styrkur allra helstu efna svo sem natriums, kaliums og
kalsiums. Kisilstyrkur er breytilegur og hzkkar fyrstu manudina.
Kisilmzlingar i séltu vatni eru erfidar vegna fjoéllidunar kisils.
betta getur skyrt mikinn breytileika i akvordun kisils.

Styrkur magnesiums og kalsiums lzkkar fyrst eftir ad holan byrjar
bladstur. Vantanlega stafar betta af upphitun holunnar og innstreymi
4r heitum, djlpum =6um sem hafa kélnad fyrir blastur vegna nidur-
streymis ur kaldari og grynnri @dum. Sama & sér stad pegar holunni
er hleypt upp aftur eftir lokun i brja ar 1974 til 1977. pa lzkkar
einnig styrkur magnesiums og sulfats. Bulast ma vié harri styrk
magnesiums og silfats i kaldari @éum & um 1000 m dypi en dypri @dum
4 1700 m dypi. Djupsyni af 1040 m tekid fyrir upphleypingu hafdéi
herri sulfatstyrk en meldist i jardsjé Gr holu 8 eftir ad hin hafdéi

jafnad sig (76 mg/kg borié saman vié 65 mg/kg 1 fyrsta syni eftir

upphleypingu) .
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Magnesium i djupsyni var mzlt med annarri efnagreiningaradferd en
blasturssynum og styrkur bess ekki sambarilegur 4 sama hatt og styrk-

ur sulfats.

Eftir upphleypingu aé nyju 1977 mzlist selta adeins minni en a fyrra
blasturstimabilinu. Kalium- og kisilstyrkur mzldist lagri, og rennsli
ur holunni hafdi einnig minnkad.

Ljést var aé fyrirstada var i holunni og syndi kérfumeling mesta
prengingu & 1370 m dypi. Dessi stifla hefur vantanlega hindrad
rennsli Ur dypri @8um og hlutfallslega meira streymt ur kaldari og
grynnri ®éum. Eftir hreinsun holunnar i desember 1978 melist harri
kaliumstyrkur en selta og styrkur kisils breytist 1itis. Rennsli
jokst um 50% eftir hreinsun og er vidbdtin liklegast attud ur dypri

adum.

3.3 Ymsar athuganir

pann tima sem skyrslan fjallar um hefur eingéngu verid fylgst reglu-
lega_meé styrk adalefna jardsjavarins. Styrkur snefilefna hefur ekki
verid meldur a vegum Orkustofnunar.

Til eru nokkrar akvardanir & minnihdttar efnum og snefilefnum gerdar
af &6rum. Stefdn Arndrsson birtir nidurstddur malingg nokkurra
snefilefna i hverum og holum 1 og 2 i doktorsritgerd sinni (Stefan
Arndrsson 1969). f skyrslu rannsdknarrdds um saltverksmidju (Vil-
hjdlmur Ludviksson 1972) er birt tafla yfir efnastyrk i jardsjo og
par 4 medal styrkur ymissa minnihadttar efna svo sem brdéms og lipiums.
A& sidustu eru birtar i grein eftir Jén Olafsson og J.P. Ryley nidur-
stddur ytarlegrar uttektar & efnasamsetningu jardsjavar 1 hverum og
holum 2 og 8 (Jén Olafsson og J.P. Ryley 1978). Um bessar mzlingar
er visaé i fyrrtaldar heimildir. f t5flu.ll er tekidé saman yfirli% yEir
pau efni sem melst hafa yfir eitt milligramm i ki1déi (mg/kg) og geta
skipt madli vié framleidslu salts ur jardsjonum.

Brém i jarésjonum er apekkt styrk sama efnis i sj6. Brém hegdar sér
1ikt og klér i jardsjo og hvarfast ekki ad réddi vid berg. Hlutfall
bréms og klérs i lausn breytist ekki nema salt falli Ur lausn vegna
mettunar. bPad mad pvi Alykta Ut fra beirri stadreynd ad Br/Cl-hlut-
fall i jardsjénum er sama og 1 sjo, ad selta jarésjavarins sé ekki

tilkomin vegna saltlaga i jo6rdu heldur sé um ad rada upphitadan sjo.
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Brémstyrkur radst bvi af seltu sjdvarins og er ekki astaéa til ad
fylgjast sérstaklega med breytingum brémstyrks i tima jafnhlida
seltudkvérdun. Lipium og rubedium eru skyld natrium og kalium og
taka pau ventanlega batt i hitahddum jonskiptum vié alsilikét.
Styrkur peirra i jarésjénum er 40 sinnum harri en i sjbé. Strontium-
styrkur er svipadur og i sjé en bariumstyrkur allt ad 5000 faldur.
Strontium og barium eru skyld magnesium og kalsium og ma buast vid
aé bau taki batt i svipudum efnahvérfum svo sem jonskiptum vié
smektit ' . og fellingu med sulfati. Borstyrkur er allt ad tvo-
falt herri en i sjé, og bly og mangan margfalt meira. Jén Olafsson
og J.P. Ryley meldu styrk mun fleiri efna og er rétt ad nefna vegna
hugsanlegra mengunarahrifa ad styrkur arsens, kopars, zinks og kvika-
silfurs mezldist margfalt meiri i jardsjénum en i sjo.
Isotdépahlutfsll vatnssameindar voru mzld af Braga Arnasyni (1976) og
Jéni Olafssyni og J.P. Ryley (1978). Helstu nidurstddur eru birtar
{ t6flu 12. Alyktudu beir Ut frd bessum nidurstédum ad jarssjorinn
veri tilkominn vid sudu & bléndu sjavar og regnvatns vid hita fra
eldvirkni. Dessi skyring er st eina sem skyrir seltumagn i kringum
30-32 9/00 og isotépahlutféllin 6D = -23 °/oo og 6'°0 = -1 0 /o 4
holu 8. Isotdpahlutfdll og selta i hverum og holu 2 eru samkvamt
bvi afleiding af sudu jardsjavar med sému samsetningu og jarésjorinn

i holu 8 hefur.

Ein meling & radongeislun jardsjavarsynis er til, ur holu 8 fra 7.mars
1978. bPa mzldist radongeislun jardsjavar 122 dpm/kg. Dessi nidur-
stada synir miklu laegri radongeislun jarésjavar & Reykjanesi en
kvikuvirks borholuvékva i Krdflu (Gestur Gislason o.fl. 1978) en um

helmingi hzrri en geislun borholuvdkva i Svartsengi (50-70 dpm).

4 Utfellingar og skemmdir & leidara holu 8. ~

4.1 Hreinsun holu 8

begar holu 8 var hleypt i blastur aftur 1977, eftir langvarandi lokun,
reyndist afl hennar minna en fyrir lokun. Rennsli Ur holunni reyndist
6had holutoppsbrystingi. DPetta var talidé benda til aé "fléskuhals"
veri i holunni er skammtadi rennsli og ad brengingin vari liklegast

kalktappi (Sverrir bdérhallsson 1977).
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Holan var kafé og viddarmezld med koérfum i september 1977.

brengingar komu fram & 700, 840 og mest 4 1370 m dypi. Viddarmaling
var endurtekin i jani 1978 og gaf hun svipadar nidurstddur (Sverrir
pdrhallsson 1978). Holan var hreinsud i desember 1978 med bornum
Dofra, og er gang hreinsunar lyst 4 mynd 15. Fyrsta fyrirstada var
4 440 m og gekk & ymsu nidur holuna. Holan var viddarmezld fyrir
hreinsun & dyptarbilinu 600-800 m og virtist htn nokkud jafnvid og
um 7 1/2". Eftir hreinsun var viddarmalt 4 630-725 m dypi og kom ba
i 194s aé holan haféi vikkad { 8" til 10" og voru veggir mjog ojafnir.
Virtist sem leidari holunnar veri horfinn og borinn hafi leitad ut i
holuveggina og vikkadé holuna & bessu bili.

Fimm syni nadust af Gtfellingunni. Tvé af 440 m dypi, tvé af 750 m
og eitt af hristisigti. Badi synin eru innan ur heilum leidara.
Samsetning utfellingar er synd i t&flu 13 (Hrefna Kristmannsdottir
1979). bDar kemur fram ad & 440 m dypi er steindaformila nalagt
FeMg4Si O, og 1 750 m nalagt FeZMg3Sigo4. Hér er bvi ekki um kalk-

S 4
tappa ad raéa heldur jarnrikt magnesium silikat.

4.2 VHugsanlegar orsakir fyrirstdéu i holu 8

Eftirtaldir mdéguleikar eru tilteknir sem skyring & fyrirstdéu i hol-
unni og rennslisminnkun.
1. Skemmdir a leidara vegna
a) hitapenslu
b) teringar eda annarra efnadhrifa.
c) bprystifalls inn i holu vid blastur

d) hruns eda annars jardrasks.

2. Utfellingar vegna

a) yfirmettunar vegna sudu

b) millirennslis i blasandi holu

c¢) millirennslis i lokadri holu.
Leidari holunnar var 6,35 mm bykkur sem er bynnra en venja er 1 nyrri
borholum & hahitasvaéum (7,62 mm). Vié upphleypingu verdur hitapensla
{ féSurrdrum vegna hakkunar hitastigs i efstu metrum. Einnig, ef
sudubord leitar Ut i berg, verdur hitabensla i leidara vegna lzkkunar

hitastigs djupt i holunni. Dar sem fyrirstadan var fyrir nedan 440 m

er fyrri skyringin ekki gdd.
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Engin visbending er um ad sudubord hafi leitad Ut i berg vid blastur.
Hiti mzldist herri i holunni eftir blastur og varmainnihald rennis
meldist nalagt varmainnihaldi vatns vié kisilhita. Oliklegt er pvi
ad leidari hafi skemmst vegna hitabenslu eda mikils brystifalls inni
i holuna.

Tering er hugsanleg skyring, en & méti melir ad jarnstyrkur 1 jard-
sjénum Gr holu 8 mzldist mjdg litill. Telja verdur jardrask likleg~
asta skyringu bar sem barna eru hrungjdérn jardldg og jarsskjalftar
algengir & svadinu. Efnadhrif a leidarann hafa hugsanlega minnkad
styrkleika hans og gert hann stdkkann og bannig dtt sinn patt i
skemmdum & honum.

Syni af Gtfellingu nddust eins og fyrr segir adeins af 440 og 750 m
dypi. Efnagreining, rontgengreining o¢ skodun syndi ad hér var um
Utfellingu ad ra=da en ekki bergbrot. Ekki er unnt ad segja hvort
Utfellingar bessar hafi verid i einhverju magni i holunni eda hvort
bzr hafi adeins verié skeni innan & leidaranum. bratt fyrir pad
verdur ad telja liklegt ad slikar utfellingar hafi att einhvern

patt i ad stifla holuna.

Stungidé er upp 4 tveimur myndunarleidum slikra utfellinga. I fyrsta
lagi ad vid sudu og afgdsun i holunni yfirmettist jardsjorinn med til-
liti til vissra magnesiumsilikata vegna hazkkunar syrustigs en utfell-
ing silikata er mjdg syrustigshdé. Dad sem malir & moti pessari skyr-
ingu er ad slik Gtfelling myndast vanalega fyrir ofan sudubord likt
og kalkutfelling. Fyrirstada var mest a 1370 m dypi en sudubord hefur
vaentanlega ekki nadé nidur fyrir 1000 m.

Hin skyringin byggir & bvi adé misheitur jardsjér streymi inn i holuna
bedi i blestri og lokadri holu. Jardsjorinn er i jafnvaegi vid inn-
streymishita en vié bléndun yfirmettast hann med tilliti til magn-
esium-silikata. Nokkud vist er ad nidurrennsli verdur i holunni ef
hin stendur lokud og rennur ba 230°C heitur jardsjor nidur holﬁna en
botnhiti meldist hestur eftir upphleypingu 292°C. Styrkur magnesiums
{ jardsjoénum ur holu 8 lzkkar pegar fra lidur upphleypingu og stydur

bad bessa skyringu.

Af framansdgdu mad 1jost vera, ad orsakir fyrirstdéu i holunni geta
verid af ymsum toga og ekki hagt ad skera oyggjad Ur um hvada skyring

sé rétt og e.t.v. naudsynlegt ad gripa til fleiri en einnar.
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5. Samandregnar nidurstddur

Styrkur efna i jardsjonum virdist breytilegur eftir stadsetningu i
jarédhitakerfinu. Selta er hast i hverum og grunnum holum en lagri

{ djtpum heitum holum. Kaldur sjér leitar inn & svasid a litlu dypi
og er hatta & ad hann streymi nidur i heitt jardhitakerfid ef foorad
er grunnt. Lagri selta en i jardsjénum mzlist i grunnum holum utan
vid hverasvadid.

Hlutfoll Yymissa efna eru frabrugdin sému hlutféllum i sjé. Natrium-,
kalium-, libium- og rubediumstyrkur er annar en i sjé og er bad talid
stafa af joénskiptum vid &lsilikét. Sama er ad segja um magnesium-,
kalsium- og bariumstyrk en bar koma til bzéi jonskipti vid

smektlt og felling med sulfati. Hlutfall klérs og bréms er hid

sama og i sjé sem bendir til sjavaruppruna seltunnar.

Styrkur ymissa pungmdlma er hazrri en i sjo sem stafar af leysingu
slikra efna Ur bergi vegna fyrrtalinna jonskipta og syrustigslakkunar.
Ekki verdur breyting & seltu né helstu efnahlutféllum vid langvarandi
blastur.

Ekki er munur & varmainnihaldi rennis Ur holum og varmainnihaldi
vatnsfasa vid kisilhita. Dad bendir til bess adé ekki sjoéi ut i berg
heldur streymi jardsjérinn sem vékvafasi inn i holur i blastri.

Hetta er & rennsli i djupum holum milli =6a med mismunandi hita.
S1ikt getur orsakad utfellingu i holum. Detta asamt teringu fodur-

réra, hruni og jardraski getur stiflad holur.

6. Aframhald rannsodkna

Lagt er til ad safnad verdi &fram Ur borholu 8 og hver 1918 einu sinni

a ari.

Ef fleiri holur verda boradar bd er lagt til aé a.m.k. £jdérum synum

verdi safnad fyrsta arid en sidan dregidé ur tidéni.

Reynandi veri aé fylgjast med styrk magnesiums vié upphleypingu og

athuga hvort styrkur bess breytist hratt fyrstu dagana.
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Radongeislun jardésjdvar er ekki mjég ha og ma pvi buast vié ad jard-
hraeringar og sprungumyndanir hafi ahrif a hana. Ahugavert veri ad
fylgjast med radongeislun, sérstaklega ef mannvirki verda reist a
stadnum, sem hett vaeri vid skemmdum vegna jardhraringa.

Djupsynatdku Ur holum 6 og 7 byrfti ad framkvema sem fyrst.

Kvikasilfur 1 jarsésjd dr djdpum holum byrfti ad akvarda.
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TAFLA L

— - URRKUSTOFRUR . JAO -  REYKJANES HUERLR

1981-04-04 TH Sturkur afne L ma/ks

STARUR DAGS NUW DYPI T C PH/GRC 8102 Ne K Ca e 504 Cl F Ug  COZ2 HZS
HUER 1918 3709200 0000 ¢, 0,0 5,00/ 0, 138,8 1%030,0 1574,0 2072,0 115,00 277,0 284634,0 0,00 47500, 0.0 0.0
HVER 1918 471002 0000 0, 0,0 5,40/ 0, 188,4 11400,0 1070,0 1900,0 300,00 332,7 24840,0 0,00 44000, &:7 0.0
HUER 1918 480400 3317 0, 99,0 5,10/ G, S31,0 16440,0 1900,0 2370,0 129,30 213,7 31300,0 0,30 54600, 5.0 0,0
HVER 1947 480400 3319 0, 99,0 6,20/ 0, 544.0 14325,0 1670,0 2240,0 123,20 206,4 29500,0 0,20 52160, 3,0 0.2
HOLUHVER 700129 0011 G, 100,0 6,80/ 0, 470,0 17000,0 2300,0 2390,0 23,50 100,46 28900.0 0.00 51187, 0.0 0.0
HVER 1967 700303 0015 0, 99,0 4,61/ 0, 548,0 14900,0 2015,0 2308.0 47,00 172,0 28500,0 0,00 45419, 0.0 0,0
HVER 1918 700303 0016 o, 99,0 5,31/ 0, 58,0 14300,0 2030,0 2308.0 51,00 40,0 28230,0 0,00 48474, 0.0 0.0
HOLUHVER 700427 0069 0, 0,0 7,02/ 0, 694,0 14400,0 2040,0 2412,0 7,00 128,0 2¥400,0 0,00 50517, 0.0 0.0
HOLUHVER 700525 0072 0, 0,0 6,75/ U. 699,0 14500,0 2155,0 2400,0 37,00 88,0 29300,0 0,00 50474, 6.0 0.0
HOLUHVER 700708 0087 0, 0,0 6,60/ Gy 616,0 15000,0 2060.0 2476,0 15,00  &%,0 29900,0 0,00 51312, 0,0 6»0
HOLURVER 701030 0143 0, 0,0 6,30/ 0, 649,0 14890.0 2240,0 2480,0 24.00 129,0 29500.0 0,00 50728, MO 0.0
HOLUHVER 710105 0004 0, 0,0 6.63/ €, 0,0 15580,0 2040,0 2538,0 24,00 23,0 30260,4 0,00 1382, 0,0 0,2
HOLUHVER 710113 0008 0, 0.0 0,00/ 0, 76%.0 15200,0 2030,0 2860,0 14,00 90,9 30600.0 0,00 0, 4.0 0,0
HVER 1918 710113 0009 0, 0,0 0,00/ 0, 625.0 14000,0 1880,0 2540,0 22,00 175, 28100,0 0,00 G, 00 0,0
SUNDLAUG 741001 0085 0, .0 7,67/ 0, 50,0 7592,0 S00.0 710,0 0,00 1183.,0 14826,0 0,28 27404, 73,9 0.0
HVER 1918 770328 0033 0, 0.0 0.00/ 0, 0,0 11050,0 2180,0 6,0 19,90 144,0 28373.0 0,24 48487, 0,0 0.0
HVER 1918 790123 0014 0, 85,0 5,08/ 0, 562,00 13930,0 2120,0 2405.0 0,00 1é1.1 28450,0 0,21 49784, 42,1 0.9
HEDALTAL 84,0 6,05/ 0, 524,3 14219,8 1871,4 2276,8 63,86 218.4 28266,0 0,23 48711, 24,5 0.2

STALALF, Z $3,9 15.6/ 37.9 16,0 24,6 20,3 1214 1189 12,8 17,6 15,1 116,2 7.4




ORKUSTOFNUN  JHD REYEJANES  HOLA 1 (T7=220 C) TAFLA 2
1981-04-04 TH Stuvkur ofnag 1 mi/ ks

LAGS  NUM Fo HO.  SI02 HA K Ch hit! S04 CL UE C02 H2§  H2 CH4 N2
580904 0000 1,0 943, 417, 10585, 1472.7 1487, 34,52 98,2 21017, 0,54 384385, 0y 0,0 0,60 0.00 0.00
480400 3318 1,0 943, 414, 12428, 1507.3 1979.0 23.01 82,2 23444, 0,15 3535327, 0, 0,0 0,00 0,00 0,00
HEDALTAL 1,0 941, 415, 11504, 1490,0 1833,3 28,76 90.2 22340, 0,33 45981, 0, 0,9 0,00 0.00 0,00
STALALF, Z 0,0 0,0 0,4 11,3 14 11,2 28,3 12,8 Q.4 78,6 2944 0,0 0,0 0,0 040 040
OREUSTOFNUN  JHI REYKJAMNES DJUPSYNI HOLUR 355 0G 7 fAFLA 3

1981-046-04 TH Sterkur efnas i wg/hkeg

STARUR RAGS NU¥ DYPI T C PH/GRC Si02 Na K Ca Mg S04 Cl F Ve CO2 H2S
HOLA 3 490409 0025 8, 0.0 0.00/ 0, 0.0 0.0 0.0 4,8 10,40 0.0 550.0 0,00 0, 0,0 0.0
HoLA 3 490409 0026 30, 0,0 0,00/ 0y 040 0,0 0.0 4,0 610 0,0 781.0 0,00 0, 0,0 0,0
HOLA 3 490409 0027 S0, 0,0 0,00/ 0, 0,0 0,0 0,0 148,0 58,30 0,0 2010,0 0.00 0, 0.0 0.0
HOLA S 490129 0007 105, 0,0 0,00/ 0, 0.0 0,0 0.0 0,0 0,00 0,0 17600,0 0,00 0, 0.0 0.0
HOLA § 490129 0002 30, 0,0 0,00/ 6, 0,0 0.0 0.0 0,0 0,00 0.0 2943.0 0.00 0, 0,0 0.0
HOLA 7 700413 0042 45, 0,0 12,50/ 0, 3,0 3150,0 200,0 46,0 0,00 276.0 4710,0 0,00 9714, 0,0 0.0
HEDALTAL 0,0 0,00/ 0, 0.0 0,0 0,0 55,7 24,93 0,0 4766.0 0,00 0, 0.0 0,0
STADALF, % 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0,0 122,2 114,2 0,0 133,7 0.0 0.0 0,0 0,0
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Tafla 12 Hlutfoll isotdpa i jardsjé a Reykjanesi
Stadur Sp §t%o Heimild
Hver - -10,2 +2,3 Bragi Arnason 1976
Hola 2 -18,8" -
Hola 8 -32,5" -0,26" s B
Hver 1918 -12,5 +2,24 Jén Olafsson og J.P.Riley 1978
Hola 2 -19,3" -0,25" - W
Hola 8 -23,0" ~1,08" - ™o
Regnvatn (Reykjanes). -48,0 -6,5 Bragi Arnason 1976
Sjor (SMOW) 0 0 Craig 1961
% Gildi leidrétt fyrir sudu.



Tafla 13 Nidurstddur greininga & utfellingasynum ur holu 8,

Reykjanesi frd des 1978. (Hrefna Kristmannsd. 1979)

Dypi 440 m 750 m Dypi 440 m 750 m
Efni Massaprosentur, % Efni Steindaformila
SiO2 66,6 54,7 Si 9,2 8,6
TiO2- 0,00 0,05 Ti 0,00 0,00
A1203 0,71 3,98 Al 0,12 0,74
FeO 8,95 17,7 Fe - 1,0 2,3
MnO 2,03 0;3 Mn 0,24 0,04
MgO 19,7 13,6 Mg 4,0 3;2
Cao @, 33 0,69 Ca 0,05 0,12
NaQO 0,14 0,45 Na 0,04 0,14
K2+ 0,25 0,92 K 0,05 0,18

% 98,7 92,3 - - -
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Reykjanes hola 8, viddarmzlingar og hreinsun.
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Mynd

K9 5/8" —>

K—~7 5/8"3

viddarmzling i

september 1977.

F < Slitid fodurrdr
Utvikkun e.
74

“— 6" karfa stoppar

5" karfa stoppar
«— 4" karfa stoppar

.

Raufud roér

3" karfa stoppar
1 1/4" 168 stoppar

Botn 1752 m

hreinsun

Gangur hreinsunar
i des 1978 skv.

borskyrslum Gufubors

Fyrirstada
ryming

Y
Fyrirst. mjog hord
Sma hoéft 6dru hvoru

4
" Fyrirstada samfelld

A4
Hrein

Fyrirst. 6d6ru hvoru

15

Krénu-

sterd

6 3/4"
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Reikningar & pattum og leysnimargfeldum

holu 8, Reykjanesi.

steinda fyrir medal syni ur
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