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1 INNGANGUR

Setlagarannsoknir 1

stdduvdtnum syna ad voétn sem eru myndud af joklum,
og hafa ordid til

eru oft frjoésém i

{ xjolfari jokulsins, er hann hopaéi nordur a boginn,
vatna.

byrjun, pbé ad bau fai sidar einkenni naringarsnaudra

bessa neringaraudgi jokulbotnsins ma rekja til hinna miklu
rofafkasta jokulsins.

Skridpungi jékulsins mylur smam saman nidur
bergid i smerri og smerri agnir.

Vatnidé ner tokum a pessum Sgnum oOg
safnar peim i jdkulelfuna. Astazda er til ad =tla, ad 6venjumikid af
fallorku jokulelfunnar undir jokli fai atrds i miklum

atokum vis far-
veginn, og eigi sinn patt i rofi og utleysingu.

Jokular einkennast
af miklum rennslissveiflum, bzdi arstidabundnum og einnig degursveiflum.

Sveiflur pessar eru fyrst og fremst hadar joékulbrad og ma bvi telja
vist, adé leysingavatn hafi stutta vidédvol a jokli.

Utleysing efna & sér stad & snertifleti vatns og bergs. bvi smarra
sem bergid er mulid, peim mun sterri verdur snertiflétur a byngdar-—
einingu og peim mun meiri Gtleysing. Hinn mikli brystingur 4 vatninu
og aukinn nUningur vatns og bergs undir jokli eykur einnig a rof og
utleysingu.

f samanburdi vidé adgerdalitid grunnvatn, sem streymir
hagt og sigandi fram undan halla landsins er jékulskrid mjog atkvada-
miki® & pessu svidi. Hins vegar er grunnvatnié aé margfalt lengri
tima en joékulvatnié. Medan jokulvatnid hefur adeins verid i snertingu
vié berg svo skiptir

svo manudum eda arum

klukkutimum eda ddégum hefur grunnvatnid verid pasd
skiptir.

t joékulvatni er pannig afl snertingar og snertifldtur vatns og bergs
miklu sterri en hja grunnvatni, en hins vegar ma atla aé sa timi, sem

snerting varir sé venjulega adeins brot af pbvi sem hann er hja grunn-
vatni.

bpad er alkunna adé fosfat

(PO4), en & pvi formi er fosfér (P) oftast 1

upplausn, binst audveldlega vid agnir i jardvegi, einkum leir.

Samk vemt
skilgreiningu, sem studst er vid i aurburdarrannsoknum eru agnir minni
er 21 (0,002 mm) taldar leir.

Samkvemt upplysingum Hrefnu Kristmanns-
dbéttur er hér adeins i undantekningartilfellum um eiginleg leirminerdl
ad rada heldur adallega finmulié gler, &sku o.s.frv.



-2- " Fosfat i og utan & jokulaur;
iburdur Tungnaar
HA-80/03

Fosfat er eitt af mikilvegustu naringarsdéltunum, sennilega pad
mikilvegasta, par sem styrkur pess er oft vid nedri mdrk pess sem
pléntur purfa til vaxtar. Beinar malingar i straumvotnum gefa oftast
villandi mynd af P-framburéi viékomandi vatns, bar sem P er snarlega

tekid upp og bundié i lifkedju vatnsins.

Jékulvétn hafa lengi haft ord & sér sem frjdsém vétn (sja m.a. Brundin
1956, Vasshaug 1966). bPad eru hins vegar ymsar adéstaedur sem draga ar
pvi a8 frjdésemin nytist vidékomandi vatnakerfi til lifrennar framleidslu.
Jékulaurinn dregur Ur gegnsai vatnsins, p.e. takmarkar 1jdés, og botn-
skrid veldur lifverum, sem burfa ad festa sig a botninn erfidleikum.
Ennfremur er bessi mikli &6lifrani framburdur til trafala dyrum, sem

lifa & 6gnum, sem bau sia ur vatninu.

Eftir pvi sem naest verdur komist, er jokulkorgun vatna hér & landi af
annarri og haerri sterdargradu en erlendis, t.d. i Noregi, bar sem
nokkud er um jékuldr. Dad er sennilega astazda pess ad ymsir mikilvegir
eiginleikar jdkulvatnsins, eda samberilegs 6lifrans gruggs, hafa litt
verid rannsakadir annars stadar, eftir pvi sem nast verdur komist (sja

t.d. Kjensmo 1972).

Sem fyrr segir adsogast fosfat mjoég audveldlega ad jardvegskornum,
einkum leir. Krystallagerd leirs einkennist af flégum, sem eru
tiltdlulega laust bundnar og med vatn milli laga. DPetta rymi milli
laganna adsogar mjdg audveldlega uppleyst efni. Leir myndast vidé um-
myndun og einkum vedrun. Vedrun er sambland m&lunar og hydrolysu.
Hydrolysan er efnahvarf og er sem slikt had varmafredilegum légmalum,
bar sem hitastig er einn ahrifavaldurinn. Vegna pessa er leirmyndun
mjdg heg 4 nordlagum slééum, enda er leirsteindamyndun litt aberandi a
yfirbordi hér & landi. Ummyndun getur verid mjoég Or i kj6lfar eldsum-
brota (Sveinn Jakobsson 1972) og Hrefna Kristmannsdottir (pers. uppl.)
telur ad af peim sékum sé hér mikid um steindir & einhvers konar
forstigi leirmyndunar. Aska er t.d. oft mjdg flogott, en aska er mjog

algeng i jokulaur (Hrefna Kristmannsdottir pers. uppl.).

Leirsteindir par sem einkum myndast 1 basalti (smektit), og algengastar

eru hér (Hallddr Kristinsson 1970, Hrefna Kristmannsdéttir 1979) eru
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einmitt bekktar af sinum adsogseiginleikum. Jdénaskipti fara mjég
audveldlega fram og i raun getur leirinn virkad sem efnalager fyrir

, + ’ . . .
pléntur. Vetnisjon (H3O ) fra rotum plantna getur t.d. gjarnan tekid

seti annarra jdna, sem ba losna.

Su spurning sem leitast er vid ad svara med rannsdknum pessum hér er

st hvort jékulaur geti aé'einhverju leyti haft svipada adsogseiginleika
og leir. Ef jékulaurinn bindur joénir ba er sennilega um ad rada hlid-
stada bindingu og vid leir, en henni er lyst sem "chemosorption" af

Van Olphen i Stumm og Morgan (1970). ©Par getur t.d. verid binding milli
hinnar neikvadu PO43_ joénar og jakvett hladinna jéna leirsins (t.d.
A13+). Einnig er mégulegt ad fosfat skipti a sati vid kisil (Si02)
(Mayer & Gloss 1980).

Til eru aform um virkjanir i 6llum sterstu jékulelfum landsins. 1

beim felast m.a. veruleg midlunar- og uppistdduldn, sem jafnframt munu
virka sem setgildrur & joékulaurframburéd anna. DPetta mun pvi hafa
veruleg ahrif & eiginleika vatns og efna sem berast af landinu til
sjavar. Fram & sidustu ar hafa rannsdknir & efnaiburdi afrennslis af
landinu og hlutdeild hans i efnabuskap islenska grunnsavisins verid
takmarkadar. Medal slikra ma nefna melingar Sigurjons Rist o.fl. (1973
og 1974) a vatnasvidi Olfusar - Hvitar og i Pjoérsa, en melingarnar voru
takmarkadar hvad vardadi iburd af P og N. bar endurspegla i1 reynd
adeins a hvada timum mest er notad af bessum efnum i &nni sjalfri, og

hett er vié ad arnar geti skilad af sér brodurparti framburdar heils

sumars 1 einu haustflosi.

Hafrannsoknarstofnun i samvinnu vié H.I. hafa gert athuganir a pvi
hvaé verdur um ymis efni i &sunum begar arvatn blandast sjo. bar sem
pbetta rannsdknarsvié og athugun & efnaiburdi jékulanna, uppleysingu
og adésogun og b.h. hefur marga sameiginlega fleti var leitad samstarfs
vid ofannefnda adila. Leiddi bad til eftirfarandi asztlunar um adal-
verkefni:

1. Efnahvérf og/eda Utbynning vid bléndun arvatns og sjavar.

2. Utleysing (PO og §i0,) ur bergi af ymsum gerdum og a

4-—P
ymsu formi.

3. Adsogun (sorption) og binding fosfats a svifaur (eda mulid berg).
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Hafrannsdknarstofnun annast 1. verkefnidé en Orkustofnun hefur veitt
nokkra adstod vid synatdku.

A& 2. verkefni er unnid sameiginlega af Hafrannsdknarstofnun og
Orkustofnun.

Orkustofnun annast 3. verkefnid ad mestu, med adstod Hafrannsoknar-—

stofnunar.

A sisasta 4ri var gerd forathugun sem einkum beindist aé adsogunar-—
vandamalinu. Hugmyndin var m.a. ad safna synum Ur Tungnad a

mismunandi timum sdlarhrings og bera saman lindar- og jékulvatnié i
4nni med tilliti til fosfats og kisiliburdar m.m. Stefan Einarsson
efnafredingur sd um flestar melingar &samt starfsfélki 4 Hafrannsoknar-

stofnun.

bPessi greinargerd lysir pvi hvada tilraunir hafa verid gerdar, og med
tilliti til &lyktana af endanlegum nidurstddum ma audveldlega sja ad
komast hefdi matt beinni leid adé nidurstddum. Petta var hinsvegar
forrannsékn og bvi tel ég rétt ad fylgja laerdémsferlinum nokkurn

veginn vegna beirra sem sja um framhald rannséknanna.
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2 ADFERDIR

2.1 Beinar melingar i Tungnaa

Tungnad var valin af peim sékum, ad bad er einmitt verid ad virkja hana
um pessar mundir, en einkum bb vegna bess ad hin er nar eingéngu linda
auk jokulvatnsins. HUn hefur bvi sennilega tilt&élulega stddugt grunn-
rennsli (um 30 m3s—1) og blast ma vié ad efnainnihald grunnrennslis sé

stéddugt.

Syni voru tekin i tvé skipti 4 nokkurra tima fresti i a.m.k. 2 sdélar-
hringa i Tungnad/Ho6fsvad. Ur hverju syni var annars vegar melt ar
b4siudu og hins vegar ur siudu. Notadar voru glerfibersiur (GF/B) med
1y gatasterd og i nokkrum tilfellum millipore siur (0,2p). Syni voru
efnagreind & Hafrannséknarstofnun og notadar til pess adéferdir sem m.a.

er lyst af Joni Olafssyni (1979).

2.2 Tilraunir med utfellingu og losun bundins PO4-P

Vid pessar tilraunir voru notud syni tekin i Tungnad uppi vidé jékul,
b.e. sem nast 6blandad jokulafrennsli. Vié utfellinguna var i byrjun
hrist duglega upp i syninu, sem var geymt i brunni 2 1/2 1 flésku vid
0°C. Sidan var tekid syni med sogara Ur midri fl&skunni & nokkurra
klst. millibili, og fylgst annars vegar med uUtfellingu (med siun, 1u

GF/B) og hins vegar med leystum PO, _p i bzdi ésiudum og siudum synum.

4-
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3 NIPURSTODUR

3.1 Fosfat styrkur Tungnaar

Styrkur fosfats reyndist vera a bilinu 60-100 ugl—1 i jalimelingunum,

en helmingi legri i melingunum fra 17. agust (tafla 1).

TAFLA 1

Fosfat styrkur Tungnaar sumarid 1979

Dags. K1. Rennsli Fosfat Siad Svifaur Fosfat
m3 s-1 6siad siad O6sfaéd mgl-l (6siad-siad)
' Ug/mg svifaur

1979.06.29 22:10 80 97,6 51,7 0,53 32,3 1,4
1979.06.30 09:15 81 59,8 50,2 0,72 33,6 0,28
1979.06.30 16:00 76 68,8 58,2 0,84 19,6 0,54
1979.06.30 22:55 76 59,8 50,5 0,84 23,0 0,40
1979.07.01 04:25 77 75,0 57,3 0,76 34,6 0,51
1979.07.01 12:40 77 86,7 58,8 0,68 34,6 0,81
1979.07.01 16:00 78 71,8 64,1 0,89 (62,3 0,12)
1979.07.11 02:00 87 76,2 34,7 0,46 42,3 0,98
1979.07.11 08:30 87 77,4 34,7 0,45 45,1 0,95
1979.07.11 17:00 81 61,9 36,8 0,59 52,3 0,47
1979.07.12 00:30 78 74,0 39,6 0,53 42,2 0,82
1979.07.12 07:50 80 71,5 39,0 0,54 45,1 0, 72
1979.07.12 22:30 76 72,8 40,6 0,56 39,4 0,82
1979.07.12 08:10 81 92,0 39,0 0,42 54,4 0,97
1979.08.17 82 35,2 32,0 0,91 108 0,03
1979.10.09 44,3 41,2 0,93

Pad sem hvad mesta athygli vakti var ad styrkurinn lekkadi verulega

vid siun, 1 fyrri synatékunni um 20-30%, en 1 beirri seinni um 40-60%.
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petta bydir ad hluti af beim fosfdr, sem virtist mezlanlegur sem upp-

leystur 61ifrenn PO, _p, fylgdi kornum sem uréu eftir 4 siunni. Dessi

4
hluti P, b.e. mismunur bess sem fast Ur mezlingum & syninu 6siudu og
siudu & GF/B siu, hefur pvi verid adsogadur eda i efnasambdndum i
aurnum. Hann var po ekki fastar bundinn en svo ad hann losnadi
einhverntima i peirri med&ferd sem synid fékk fyrir melingu. Malingin
er spektrofétometrisk, par sem fosfatid myndar blaleitt "Molybdeu"-

komplex. Vid pessa medferd er synid syrt verulega.

Hugmyndin um adé taka syni yfir heilan sblarhring eda lengur byggdist a
ad med peim hetti kemu i 1j6s dhrif mismunandi aurburdar m.t.t. fosfats.
Sem fyrr segir er midad vié ad hlutdeild lindarvatns og efnasamsetning
pess sé nokkud std8ug. Var ba gert ras fyrir ad begar rennslid veri i
lagmarki gefu melingar hugmynd um efnasamsetningu lindarvatnsins og a
hinn bdéginn gefu melingar & vatni, begar ain veri i hamarki hugmynd um
efnaeiginleika j&kulvatnsins. Hinsvegar urdu litlar sem engar sveiflur
4 rennslinu i bau tvd skipti sem synardé var tekin, frekar en yfirleitt
sidastlidid sumar, og bvi ekki heldur um marktekar breytingar a efna-
innihaldi vatnsins aé reda (tafla 1). Efnainnihald lindarvatnsins i
Tungnad hefur ekki veridé melt til neinnar hlytar, og faar mzlingar eru
til af jokulvatnsupptékum & bessu svadi. 1 td6flu 2 eru nidurstddur
nokkurra melinga fra vatnasvidi Tungnadr, sennilega broédurparturinn af

melingum, sem til eru af slikum vid natthrulegar adstadur.
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A bessu stigi md e.t.v. alykta ad lindin vid HOfsvad gefi s@milega
hugmynd um styrk efna, en sé pod sennilega i harra lagi. Efnagreiningar

4 vatni Ur Tungnad gefa yfirleitt lagri gildi en & lindarvatninu, enda
eru lagstu gildin fundin i hreinrzktudu jékulvatni (sja Sylgju og Pumlu

i t6flu 2). Detta gefur til kynna ad utleysing sé miklu minni 1 eda
undir joklinum en i jardvatninu. DS ekki séu til beinar melingar a
fosfati md hugsanlega heimfara pessar nidurstddur hvad vardar jardalkali-
efnin upp & Utleysingu fosfats. S& mismunur sem meldist & fosfati i
6siudu og siudu joékulvatni, sem vakti grunsemdir um uppleyst en adsogad
eda laust bundid fosfat kunni pvi aé eiga sér adrar orsakir. Syrumedferd
er m.a. notud vié ad mazla apatit bundié fosfat (sjad m.a. Chang &

Jackson 1957), bvi var gerd tilraun til ad kanna hvada ahrif lakkun

syrustigs fyrir siun hefdi sem slik.

3.2 Tilraun til pess ad losa adsogad eda bundid fosfat med syrun

Synidé sem notad var vid bessa tilraun er sem nest 6svikid jokulafrennsli.
f pvi 6siudu reyndist fosfat vera 290 uglwl samanborid vid 156 ugl_1 i
lindarvatni vid Hofsvad. Jékulaur >1u reyndist vera 1000 mgl_1 i pessu
syni a moti 30 mgl—1 i synum vid Tungnaa/Hofsvaé. 1 joékulafrennslis-

; ) . . =L v e
syninu reyndist laust fosfat vera einungis 12,4 ugl a moti u.p.b.

40 1 Gtpynntu synunum frad Tungnad/Hofsvadi (sja nastu kafla).

Tilraunin gekk Ut & adé syra synid i nokkrum aféngum og var notad til

bess 0O,1N HC1l, sbr. toflu 3.

TAFLA 3

Syrun joékulvatns ur Tungnaa med O, 1N HCI

pH Fosfat Breyting
—{l
Hg-atl
0,47
6,0 0,96 0,49
4,5 1,66 1,19

2,9 4,63 4,16




~10~ Fosfat 1 og utan & joékulaur;
iburéur Tungnaar
HA-80/03

Fosfat losnar smam saman og & mynd 1, sést ad styrkurinn ndlgast bad

s 7

sem meldist 1 6siudu syni.

Til bess ad leidrétta fyrir mismunandi joékulaur i einstaka tilfellum
eru nidurstdédur midadar Z;é magn svifaurs (mynd 1). Fosfat virdist

; ; T s
losna ef synin eru syrd fgir siun. Styrkur syrunar vid efnagreiningu

er mun meiri en mest var notad i pessari tilraun.

Eins og minnst var & i inngangi er land, sem j&kull hefur nyverid

hopad af, fremur frjdésamt og er bad alitid vera i tengslum vid ferskt
rof. Par eru bvi talsverdar likur & pvi adé Gtleysing ur ferskum
jékulaur sé meiri en Ur gdmlu seti eda jardvegi, og henni sé ekki lokid

ad fullu. Var pvi gerd athugun a pvi hvort PO,_p sé meira tengt

4
vidé eina kornasterd en adra.

3.3 Tilraunir med fylgni fosfats og mismunandi storra aurkorna

I aftasta dalkinumi t6flu 1 er styrkur hins bundna hluta fosfats

borinn saman vidé magn svifaurs og fast ba gildi fra 0,4-1.4 |g/mg
svifaurs (¢>1u) i fyrri synarédinni, en O,5-1 1 bpeirri sidari. Breyti-
leikinn er talsverdur, einkum i fyrri synarédinni. Pad er hasd
pbvermali, hve hratt pau falla Gt i vatni. Sterstu kornin falla ut
fyrst. Dessi eiginleiki var notadur til ad finna hvada kornasterdir
draga med sér mest af fosfati. Setkurfan synir ad langmestur hluti
botnfallsins fellur Ut a fyrsta klukkutimanum (tafla 4), og med pvi
fellur mikill PO4_P. A 2. klst. eykst PO4QP sem fellur Ut med botn-

fallinu meira en brefalt (tafla 4 og mynd 2).

TAFLA 4

Botnfall svifaurs i jékulafrennsli Tungnaar og PO4_P i botnfallinu

Timi Svifaur Fosfat g l_1 Minnkun Minnkun Fosfat i
mg 171 6siad siad i svifaur i fosfati botnfalli
mg 1-1 Hg 1-1 Ug P/mg set
0 klst 1031 288
° e Loy < 786 102,3 0,13
1 klst 245 186 9;3 86 62 0,72
2,5 klst 159 124 9,3 a1 6 0'15
5 klst 118 118 9,3 631) 3 o 05
29 klst 55 115 9,3 !
1) ath. hinn langa tima (29 klst)
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Flaskan sem 1A4tid er setjast til i er um 30 cm & ha&d og syni voru tekin

um 15 cm fyrir nedan bordid & fldéskunni.

Nota ma Stokes-1égmal til ad reikna Ut finustu kornastazréd bess sem
fellur Ut eftir tiltekinn tima (m.a. Svanur Palsson og Haukur Tdmasson
1965). Nidurstodur bess uUtreiknings eru syndar 1 t6flu 5. Eins og
glégglega sést 4 mynd 2 fellur Ut mest af fosfati & timabilinu milli

1. og 2. athugunar, eda 0,72 Ug fosfat & mg set. Utreikningar gefa til
kynna ad mest falli bannig Ut med kornasterdum fra u.p.b. 0,006-0,003 mm

i Tungnaa (mynd 2, tafla 5).

TAFLA 5

Finustu kornasterdir pess sem fellur Ut i botnfallstilrauninni

Timi Finasta kornastaré mm
0.5 klst 00,0077
1,0 klst 0,0055
1,75 klst 00,0041
25 klst 00,0034
3,75 Kklst 0,0028
5,0 klst 00,0024
24 klst 00,0011
29 klst 00,0010

f Tungnad eru kornasterdir >0,02 mm yfirleitt 70-80%, og <O,002 mm
u.p.b. 5%. Detta bydir ad kornasterdir pazr sem mest hafa af fosfati
eru sennilega miklu minna en 15%, sennilega minna en 10% af heildar-
aurburdi. Hinsvegar benda rannsoknir a jékulvétnum til pess ad korn

af pessari sterd (0,003-0,006) falli tiltdlulega 1litid ut i jokul-
1énum eda stdduvdtnum. Med bvi ad bera saman kornadreifingu 1 jékul-
vétnum eda -lénum og i jokuldnum, ma sja hvada kornastardir falla mest
Ut. Kornasterdir minni en 0,005 mm (5um) eru um 80-90% af svifaur,
heldur harra i Leginum en i Hvitadrvatni og POrisvatni. Af kornastaerdum

<0,005 mm eru u.p.b. 30% a bilinu 0,005-0,002 mm og bad sem eftir er
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(50-60%) minni en 0,002 mm (Hakon Adéalsteinsson 1976).

Tungnad hefur nokkurra daga viéstddu i Krdksléni, inntaksléoni Sigodldu-
virkjunar. I j0li voru tekin tvdé syni vié austurenda stiflu, u.p.b.

1 km fra delupramma, & stad sem var eins langt fra Hnubbafossum og

hegt var ad komast an pess ad lenda 4 paé svadi sem delingin haféi ahrif
4. Svo virtist sem dkaflega 1itid falli ut i 1ldéninu, a.m.k. vid svona

lagt innihald svifaurs i Tungnaa (tafla 6).

TAFLA 6
. _1 (;
Dags. Svifaur PO4_P g 1 Siaé Ug P/mg aur
mg l—1 O6siad siad 6siad
1979.07.12 41,3 109,8 38,4 0,35 1,73
1979.07.13 28,4 85,1 3% 57 0,44 ) 1,67

Hins vegar er "binding" um pad bil tvofdld pad sem hin meldist i
Tungnad/Hb6fsvad, og meir en tvofdld bad sem mest fékkst i Tungnaa
v/jdkul. Dbetta gefur tilefni til ad &lykta aé svifaur Tungnadr

kynni ad eiga énotada adsogsméguleika og taki upp fosfat jonir
jafndédum og peir berast med lindarvatni til arinnar. Malingar eru pd

fadar og pvi varlegt aé taka einstakar télur of hatidlega ad svo stoéddu.

3.4 Tilraunir med ad flokka Olifraznan PO4_p formin

Ymsar adferdir hafa verid prodadar til ad skilja milli forma af 6lifrenu
fosfati i jarévegi (m.a. Chang & Jackson 1957, Williams o.fél. 1967 og
1976) og seti. Tilraun var gerd til ad skilja milli fjégurra fosfat

forma, auk fosfats i upplausn.

1. Adsogadur PO,_p, sem ploéontur eiga audvelt med ad taka upp.

4
Fe-bundidé fosfat

Al-bundid fosfat } kemiskt bundié

Ssow N

Apatit fosfat kristal-bundin
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Uppleyst fosfat var melt 1 vatninu ofan & setinu adur en hrart var upp

i fléskunni.

1.

Til eru ymsar adferdir til ad na til adsogads fosfats. Vié
notudum jonskipti - Resin Amberlite IRA4OO Cl-form. Einnig

ma nota NH4Cl og NTA (Nitrilotriacetic acid) (Chang & Jackson,
Williams o.fl. 1967 og Goltermann 1973). Jonskiptirinn tekur
upp laust bundid fosfat Ur upplausninni. Sidan er jonskiptirinn

siadur fra og bveginn og fosfatid losad fra og melt.

Vid pH 6-8 og nagilegt surefni binst fosfat Fe, Mn og Al -
sambéndum. Innan bessara pH - marka er yfirbordsvatn a Islandi,
Tungnaa t.d. med pH fra 7-8. Til bess ad na til beirra verdur
ad nota adferd sem ekki lakkar syrustig lausnarinnar adé marki.
betta fosfat - form er nefnt "Reductant - soluble P". Grugg er

hrert Gt 1 40 ml af lausn sem er 0,22 M Na - citrate (Na2C6H5O7)

og 0,11 M NaHCO, hitad 1 80°C, sidan hrart Ut i 1 g Na28204 i
15 min og siad. Dessi adferd naer til Fe-bundins fosfats.

Fe- og Al-bundinn PO4_P nest med NaOH medferd. Eftir medferd
samkvemt 2. 1id er grugg tekid og hrart Gt i 40 ml 1 M NaOH
lausn 1 16 klst. bDar sem begar er buid ad einangra Fe-bundinn
PO4_P melir pessi adferd naer eingdngu Al-bundinn PO4_P.
Reiknad er med ad pad sem pa er eftir sé apatite - bundinn PO4JP.
Grugg ur syninu - eftir medferd samkvemt 1i8 3 er hrart at 1

40 ml 0,5 M HCl lausn i 21 klst.

Nidurstddur:

Heildarmagn fosfats reyndist vera samtals 340 lUg i litra 6siads

jokulvatns (tafla 7), sem er ekki fjarri bvi sem fékkst ur tilraun-

inni 1lyst i kafla 3.3, (300 JUg), bannig ad sennilegt ma teljast

ad allt hafi komist til skila.

Pessi tilraun gefur til kynna ad langsamlega sterstur hluti bundins

og adsogads PO4Z} sé apatite - P eda tap 90%, hitt er nar eingdngu

Fe og Al - bundid fosfat. Tolurnar um Fe - bundid fosfat eru i
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sviga, par sem nokkur 6vissa var um framkvemd tilraunarinnar.
Heildarfosférinn i Tungnadrsvifaurnum svarar til 0,14-0,15
viktsprosenta reiknad sem P205, sem er svipad og Sveinn Jakobsson
1979 far ur basalti fra Veidivatnasvadinu: (0,16-0,18 inn viéd
Tungnaadrjdkul, nordan Tungnadr), en mun minna en fra Torfajdkuls-
Tindafjalla- og Eyjafjallasvadinu. I tilraunum par sem reynt var
ad aztla hvada kornastardir bindi mest fosfat kom fram aé kornin
4 bilinu 0,003-0,006 mm (3-6 Um) toku med sér mest af bundnu
fosfati, eda 720 ug/g, sem svarar til 3,5 mg/é eda 0,35% og
ndlgast gildi sem Sveinn Jakobsson (1979) fékk i basaltinu sudur

af Tungnaa.
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3.5 Tilraunir med mismunandi siur

f nokkrum tilfellum voru syni siud & millipore siu (0,2u) auk gler-
fibersiu (GF/B, ca. 1j1). DPetta var m.a. gert til aé kanna hvort gler-
fibersiurnar 1lati Si og auki pannig Si i siudum synum meir en edlilegt
ma teljast. Nidurstddur voru nokkud métsagnakenndar. I fyrri syna-
ré68inni maldist Sioz—Si nokkud lméri veru millipore - siur notadar og
benti bad ba til ad eitthvad losnadi ur GF/B siunum. I seinni syna-
ré68inni var hins vegar enginn munur & siada vatninu hvor sian sem
notud var. Ennfremur virtist enginn munur vera & kisil styrknum 1
siudum og 6siudum synum. Ekki var heldur neinn munur a NO,"N i siudum
og osiudum synum. V

Hvad vardar PO4_P reyndist heldur meira verda eftir & millipore en a
glerfibersium. Nam bessi munur ad jafnadi 6% sem vaentanlega er ba
hlutur kornastarda milli 0,2 U og 1 U i adsogun PO4 (tafla 8). Med
bvi ad gera rad fyrir ad nokkud fari i gegnum 0,2 | siu af kornum ma

hazkka pessa tdlu eitthvad, e.t.v. i 10%.

TAFLA 8

Hlutfall PO4_P i syni siudu a millipore (0,2U) siu og sama syni 6siudu,

og hlutfall PO,-p ©g NO,_y i synum siudum & millipore og glerfibersiu
Dags. K1. Fosfat (PO4_P) NO3—N

o P P

P /051ac‘5 . /GF/B = /GF/B

1979.07.11. 02.00 0,41 0,90 1,2
1979.07.11. 08. 30 0,41 0,92 1,2
1979.07.11. 17.00 0,56 0,95 1,2
1979.07.12. 00. 30 0,53 0,98 1,2
1979.07.12. 07.50 0,52 0,85 1,2

0llu undarlegra er ad u.p.b. 20% batist vid NO3_N vid ad nota millipore
siur midad viéd ad nota GF/B. Hins vegar kom pad fram, ad enginn munur
er a 6siudu og siudu & GF/B hvad vardar NO3_N. Enga skyringu kann ég

& bessu, en Oparft virdist med 61lu ad nota siun vid melingu & NO,-N.
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4 ALYKTANIR OG FREKARI MELINGAR

betta eru bradabirgdanidurstéSur og verda adeins notadar til ad leid-
beina um framhald rannsdknanna. Ljdést er ad adferdirnar barf ad reyna
betur. Rannsaka pbarf betur einstaka kornastardir og finna bad Ut med
meiri nakvemni hvada kornastzrd hefur mest fosfat i sér eda 4. Séu
nidurstddur af tilraun okkar marktazkar, eru betta kornasterdir, sem
sidur falla Gr i 1énum og jékulvétnum, og feri pa megnié af naeringar-

sdltunum afram til sjavar.

Svo virdist sem adsog (adsorption) og utsog (desorption) kisils og
fosfats séu med Sfugum hetti (antagonistiskar) aé nokkru leyti. Kisil-
styrkur anna er hadur temprun. Med&altal fyrir Arvatn i heiminum er
u.b.b. 13 mg l-.1 (Livingstone 1963, i Edwards og Liss 1973), og er
medaltalsfravikid fyrir betta gildi adeins um fimmti hluti pess, sem
gildir fyrir 611 uppleyst efni. Astzdan er s a& vié ha gildi af
kisil adsogast hann &6gnum i vatninu, en agnirnar sleppa hinsvegar
kislinum, pegar styrkur hans er lagur i vatninu. Hvad vardar fosfat,
ba adsogast hann einnig eftir svipudum légmalum og kisill, en hins-
vegar hefur kisill nokkurn forgang. Fosfat kemst ekki ad pegar kisill
adsogast og pvi er jafnvel sleppt til ad geta tekid upp kisil (Mayer &
Gloss 1980). PO, p styrkurinn viréist hinsvegar engin ahrif hafa &

4

5102 adsogun eda utsogun. Dad er bvi Shjdkvemilegt ad taka tillit til

kisilstyrksins vid rannséknir & fosfat bindingu og leysni.

Auk rannsokna a bindingu PO4_P og SiO2 vid mismunandi kornasterdir,

kemur til alita adé mela badi Fe og Al og e.t.v. fleiri efni, og gera

vissar bergfradilegar greiningar.
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